报告正文
1．群体的构成  简述群体形成的背景、合作基础、研究方向以及今后的发展目标等（不超过2000字）。
在张江陵教授、裴先登教授、余胜生教授等老一辈科学家带领下，华中科技大学从上世纪七十年代开始了磁光存储等领域的研究，取得了一系列开创性的研究成果；与此同时，在刘键教授的带领下，在并行程序设计、自动化并行编译、实时操作系统等方面取得了一系列重要成果。本世纪初开始，以金海教授、冯丹教授为代表的中青年科学家开展了分布式计算与网络存储领域的研究工作，在以网络为基础的分布式系统领域开展了集群服务器架构、网格计算中间件、大规模对等流媒体服务、系统虚拟化、网络存储系统、对象存储系统等研究工作，先后3次作为首席科学家承担了国家973基础研究计划项目。近几年来，在“千人计划”的支持下，以杨天若教授、陈敏教授等为代表的一批在普适计算领域有深厚研究基础的学者加入本研究群体，在嵌入式系统的数据管理与能耗优化、普适化系统结构与设计等领域拓宽了本群体的研究工作。
以本群体成员为骨干，形成了“信息存储系统与技术”和“中国教育科研网格及其典型应用”两个教育部创新团队，组建了“集群与网格计算”湖北省重点实验室、“服务计算技术与系统”教育部重点实验室、“计算机外存储系统”国家专业实验室、“信息存储系统”教育部重点实验室、“数据存储系统与技术”教育部工程研究中心以及武汉光电国家实验室（筹）信息存储与光显示功能实验室等一批重要的基地，得到了国内外学术界和工业界的广泛认可。

总体上看，群体成员紧密合作，共同努力，已在分布式计算、大规模存储、普适计算等方面取得了一系列代表性成果，形成了坚实的合作基础，主要包括：
1）在分布式计算领域：群体成员开展了网格计算与云计算、虚拟化技术、对等计算的研究工作。在网格计算与云计算方面，金海和吴松是“中国教育科研网格及其典型应用”教育部创新团队成员，提出了网格服务热部署、虚拟数据空间、粗粒度网格编程模型、分布式工作流引擎等模型与方法，研究成果“中国教育科研网格”获得国家科技进步二等奖。在虚拟化方面，金海、廖小飞和吴松是国家973计划项目“计算系统虚拟化基础理论与方法研究”的首席科学家和核心成员，提出了虚拟计算环境中基于指令集回放的高效迁移机制、能耗优化机制、部件级虚拟化策略等关键模型与算法。在对等计算领域，金海和廖小飞开展了深入研究，提出了树网结合及环形网络拓扑组织方法、基于网络距离优化策略的覆盖网多播算法和基于时间环的邻居节点组织算法等，研究成果“大规模网络流媒体服务核心支撑技术”获得教育部技术发明一等奖。

2）分布式存储领域：群体成员开展了网络磁盘阵列、存储系统结构、信息存储理论与技术方面的研究工作。张江陵、金海等骨干开展了磁存储的研究工作，提出了（王芳），成果“快速、超高密度存储技术的理论与试验研究”获得了国家自然科学四等奖；张江陵、冯丹、金海、王芳、周可等骨干开展了网络磁盘阵列的研究，提出了（王芳），成果“系统集成和异构通道接口协议变换的网络磁盘阵列”获得了国家发明二等奖；冯丹、谢长生、王芳、周可、曹强作为首席科学家和主要骨干参加了国家973计划项目“下一代互联网信息存储组织模式与核心技术研究”和“面向复杂应用环境的数据存储系统理论与技术基础研究”的研究，提出了对象存储理论（王芳），成果“”获得了湖北省技术发明一等奖。
3）普适计算领域：群体成员开展了嵌入式系统的数据管理和能耗优化以及普适计算体系结构等相关的研究工作。杨天若、陈敏、李国徽等人提出了智慧空间的通用系统结构及其自动化设计、第二代RFID系统设计及其智能信息处理技术、嵌入式实时系统节能任务调度机制等理论和方法，发表了一批高质量学术论文。
当前，随着新型器件技术、网络本身的快速发展以及大数据时代的到来，计算和存储正面临着扩展性、普适性、可用性等方面的诸多挑战。针对这些挑战，将在以下方面取得研究突破：

1）针对分布式计算所面临的扩展性科学问题，研究面向大数据处理的新型体系结构和系统软件的关键技术，包括了系统组织架构和技术、系统软件构建理论和机制、运行时优化策略和方法等。

2）针对分布式计算所面临的普适性科学问题， 研究嵌入式环境下的实时数据管理和能耗优化机制、普适环境新体系结构设计、人体局域网等关键技术。

3）针对大规模存储所面临的可用性和扩展性科学问题，研究大规模网络存储系统、新型存储器件与系统以及存储服务与安全。
本群体未来发展的总体目标为：在分布式计算与存储领域开展基础性研究工作，成为分布式计算和存储领域的国际一流研究群体，培养5-8名有国际影响的创新人才，催生一批具有国际领先水平的重大研究成果，促进我国相关学科及相关产业的发展，为我国的信息化基础设施建设做出重要贡献。
本群体未来三年发展的具体目标为：(廖小飞)
1）

2．主要学术成绩、创新点及其科学意义  着重阐述近年来在基础研究方面所取得的创新性研究成果、研究价值、创新点和科学意义，在国内外同行中处于何种水平，有哪些优势（不超过5000字）。
近五年来，本团队成员一直致力于分布式计算与存储方面的研究工作。在并行与分布式计算方面，重点开展了网格计算、对等计算及云计算支撑技术系统虚拟化的研究工作；在分布式存储系统方面，重点开展了大规模网络存储系统和新型存储器件与系统的组织架构和理论以及存储服务与安全的基础理论与关键技术的研究工作；在普适计算方面，重点研究了嵌入式环境下的数据管理和能耗优化技术、普适环境系统结构设计、智能信息处理等。团队拥有2名国家杰出青年基金获得者/“长江学者”特聘教授、1名中组部“千人计划”入选者、1名中组部“青年千人计划”入选者、1名中组部“青年拔尖人才支持计划”入选者、6名教育部“新世纪优秀人才支持计划”获得者以及3名湖北省杰出青年基金获得者，团队的学术带头人和研究骨干们共主持了3项国家973计划项目（首席科学家）、3项国家自然科学基金重点项目、xx项国家自然科学基金面上/青年项/国际合作项目以及国家重大科技专项课题、国家科技支撑计划项目以及教育部211工程公共服务体系建设项目等一大批项目的研究工作；发表了一大批高质量学术论文，其中SCI索引论文159篇，IEEE/ACM Transactions论文50篇，有12篇已发表学术论文在谷歌学术搜索上引用超过50次（本群体的H因子为）（陈敏），单篇最高引用314次；主要研究成果获得了国家科技进步二等奖及3次省部级科技进步/技术发明一等奖；学术带头人年培养了1名2012“全国百篇优秀博士论文”的获得者和1名中国计算机学会优秀博士论文获得者；在50个国际学术会议上做主题报告或特邀报告。

1）在网格计算方面的主要学术成绩

网格中间件对分布于网格环境下的海量异构资源进行管理，是支撑网格计算的关键技术领域。团队在网格中间件领域开展了深入研究，主要创新如下：（1）针对大规模网格服务动态部署问题，提出了服务热部署和远程部署方法，创造性地实现了“即插即用”的服务使用模型，使得服务部署、发布、调用能够高效连续进行，方便了大规模网格系统的服务部署和管理；（2）针对网格环境下的复杂工作流管理调度问题，提出了支持WSRF服务复合的分布式工作流引擎技术，允许工作流引擎的动态加入和退出，提供动态的负载均衡和保证工作流引擎的高吞吐量和可用性，极大地提高了网格工作流系统的适用范围和性能；（3）针对简易化网格编程环境的实际需求，提出了基于网格服务的粗粒度并行编程模型，突破了网格使用方式上的局限性，以服务为粒度使用户能轻松地开发适合于网格环境下的粗粒度并行程序，极大提高了网格开发环境的易用性和开发效率；（4）针对网格环境下的海量异构数据管理问题，提出了网格虚拟数据空间技术，为用户提供了全局文件视图和高效的数据传输机制，使得大量网格用户可以透明访问网格环境上的各种数据文件和数据库资源。

基于上述研究成果，团队成功研制并部署了全球首个基于WSRF的具有自主知识产权的网格公共支撑平台CGSP (ChinaGrid Supporting Platform)，建成了中国教育科研网格ChinaGrid，集成了分布于全国13个省市20所重点高校的计算、存储、数据、软件等资源。ChinaGrid是全球最大的基于高校资源构建的网格环境，已提供各类网格服务260多项，共享高校课程资料300多门、课程录像3500多小时、数字标本、医学图像、诊断资料等40多万份，提供全国18个大学数字博物馆的一站式服务和教育部直属76所高校的毕业生就业信息服务。作为全国高校公共服务体系的重要基础设施，ChinaGrid及CGSP为重大科学研究和学科建设提供了重要基础平台，支持生物信息、图像处理、计算流体力学、海量信息处理、大学课程在线等多个领域的实际应用。

上述研究成果主要发表在IEEE Internet Computing、Grid、ICPP等国内外重要期刊和学术会议上。国际著名网格研究机构Globus联盟正式使用了CGSP在服务热部署方面的研究成果和系统代码，并在GT4.2版本中联合发布。国际权威网格组织OGF（Open Grid Forum）在其官方网站发布的网格计算白皮书《Grid Initiatives: Lessons Learned and Recommendations》中，将ChinaGrid及CGSP作为全球6大著名网格系统之一加以重点介绍。上述工作获得2008年国家科技进步二等奖。

2）在对等计算方面的主要学术贡献

对等计算利用分布闲散资源完成大规模计算、数据分发以及快速路由，是构建大规模互联网服务的核心支撑技术。团队在对等流媒体服务和资源查找等方面开展了深入研究，主要创新如下：（1）针对传统大规模用户节点组织的低效问题，提出了面向直播、点播流媒体服务的树网结合及环形网络拓扑组织方法，解决了大规模环境下节点高效组织与聚合的难题，可支持百万级用户规模；（2）针对传统集中式媒体数据管理机制的可扩展性差及分布式媒体数据管理的低效问题，提出了分布式分片及灵活缓存的媒体数据管理方法，实现了大规模媒体数据的高效分发与共享，在10 万并发用户时平均播放连续性提高到95%；（3）针对传统服务调度机制导致的负载不均衡及实时性低等问题，提出了自适应调度等方法，实现了面向大规模用户的高效、实时、高质量的流媒体服务，在10 万并发用户时平均拖动延迟降低到5 秒；（4）针对大规模对等资源查找语义多样性与传统分布式哈希表映射的精确性之间的矛盾，提出一种支持分布式集合运算的布隆滤波优化策略，显著降低了分布式多属性资源查找的通信开销。

基于上述机制，团队开发了对等流媒体直播系统AnySee、点播系统GridCast等多个在业界较有影响的原型系统。AnySee是国内最早部署使用的对等流媒体直播系统之一。GridCast是国内最早运行于广域网的P2P点播平台之一。

上述成果主要发表在ACM/IEEE Transactions、Eurosys、NOSSDAV、INFOCOM等在内的重要学术会议和期刊上。其中，发表于INFOCOM 2006的研究成果在谷歌搜索上引用次数为314次，还被IEEE Communications Magazine（2007年，Vol.45, No.6）的文章“Will IPTV ride the peer-to-peer stream”作为全球几个最重要的P2P流媒体系统加以引述。同时，还与三星电子、法国电信、移动研究院、新浪网等一批企业开展了技术合作和成果转化工作，极大的推动了相关产业界的技术进步。上述工作获得了2009年度教育部技术发明一等奖，获得国家发明专利13项，并与三星电子联合提交了DVB-T国际标准草案。

3）在多核虚拟化方面的主要学术贡献为

虚拟化技术能够实现透明化、可伸缩计算系统架构，灵活构建满足多种应用需求的计算环境，提高计算资源的使用效率，已成为多核时代的基础性系统软件技术，也是云计算技术的重要支撑。团队在系统虚拟化、多机虚拟化、桌面虚拟化及虚拟化安全管理机制等方面进行了深入研究，主要创新如下：（1）针对各种物理部件在虚拟化环境中的效率问题，提出了“客同主异”的I/O虚拟化模型、热插拔的虚拟内存管理策略、适应性vCPU调度等物理部件的优化策略，大幅提高了虚拟化环境下的物理部件执行效率和全系统性能和并发性；（2）针对多虚拟机的管理效率和迁移性能问题，提出了多虚拟机按需自动部署的机制、虚拟机迁移的评估模型以及基于回放的虚拟机在线高效迁移机制等关键技术，大幅提升了多虚拟机管理效率和迁移中的数据传输量；（3）针对基于虚拟化的云终端环境所存在的传输效率和存储效率低、并发规模小等问题，提出了基于图形指令回放的桌面传输协议、多虚拟机分布式存储机制以及基于内容共享的虚拟机快速启动机制等，保障了虚拟化云终端的高并发、低延迟和良好用户体验；（4）针对虚拟环境在安全隔离、可信保障以及安全监控等方面存在的问题，提出了优先中国墙模型、基于虚拟机架构的透明信任链和机密性保护机制及基于驱动模式的监控机制，降低了虚拟机之间由于隐通道带来的信息泄露，并实现了虚拟机监控的通用性。

基于上述研究，团队组织建成了面向云计算的虚拟化支撑环境，包括了具有自主知识产权的虚拟机管理器973VMM、嵌入式虚拟机管理器VNeo、支持科学计算和信息服务的云平台CRANE、基于云计算的虚拟终端ClouDesk及云安全管理平台CloudSecP等典型子系统。
上述成果主要发表在IEEE Transactions、VEE、HPDC等在内的重要期刊和学术会议上，出版了国内第一本虚拟化领域的专著《计算系统虚拟化：原理与方法》。还与曙光、华为、中兴、中移动、中船重工集团、浪潮等一批企业开展了技术合作和成果转化工作，极大的推动了相关产业界的技术发展。
4）在分布式存储方面的学术成绩（变成2条，王芳、曹强）
分布式存储是计算机体系结构的重要研究方向，是信息基础设施的关键部件。本群体成员在分布式存储领域进行了深入研究，主要包括：1)研究网络环境下I/O行为规律，建立alpha稳定磁盘I/O负载模型，为网络存储系统的设计提供相关理论依据；2）将主动存储与对象存储相结合，提出“可扩展主动存储对象”服务模型，提高存储智能性，提出自适应策略触发机制和柔性数据分布方法，实现并行存储系统节点间负载均衡，提高系统性能；3）针对海量存储系统中元数据管理瓶颈问题，提出基于分布式元数据服务器架构的多层次元数据管理方法，以及基于元数据关联度的适度贪婪的元数据预取方法，提高了元数据查询速度和预取命中率，从而提高系统整体性能；4）针对大规模网络存储系统中可靠性问题，提出基于热度的多线程重建调度优化算法(PRO)和基于负载重定向的数据重建算法(WorkOut)，提高硬盘故障时数据恢复速度，实验表明PRO算法有效地减少了重建时间，最高可达44.7%，提高了磁盘阵列的可靠性；同时也有效地降低了用户平均响应时间，最高可达22.9%，从而提高了磁盘阵列处于故障恢复时期的性能，而Workout算法则减少重建时间最高达5.89倍，平均为2.88倍，大大提高系统可靠性；5）在异构融合存储系统组建理论与关键技术方面，对固态存储器并行性进行深入研究，提出基于PCRAM和FLASH的混合存储结构，使得固态盘在性能、寿命基本接近或等于理想的纯内存页级映射结构。在不同负载局部特性下，性能差距为0.38%-0.79%，远小于DFTL结构下的8.3%-57.0%;6) 研究同时满足高性能、可靠性和能耗优化的大规模磁盘存储系统保证技术，开发一系列新的数据组织方法和存取优化方法以提高大规模系统的效能。
基于上述研究成果，开发研制了主动对象存储控制器、对象存储节点，构建了基于主动对象的海量存储系统。系统因主动对象思想先进性，使得构建的存储系统相比于广泛使用的对象系统LUSTRE相比具有更高的元数据操作吞吐率、并发处理能力、聚合带宽性能，且可扩展性更好。并因此后续于2009年获得863计划重大项目“海量存储关键技术”支持，与浪潮、华为、搜狐等单位进行技术产业化推广。研究成果获得2011年湖北省技术发明奖一等奖；还研制了高性能便携式固态磁盘阵列、多协议磁盘阵列控制器等。控制器具有较好的环境适应性，通过国家权威部门的软硬件检测。由于遵循标准存储协议，目前已成功替代进口产品，投入到国家关键部门使用，为国家信息安全提供了保障。部分成果获得2008年湖北省技术发明二等奖。
相关成果发表在SC、ICDCS、FAST、HPDC、ATC、DSN、ICS以及IEEE/ACM Transactions等著名国际学术会议和学术期刊，成果并被新加坡学者Zeng Zeng and Bharadwaj Veeravalli(IEEE Senior Member)在IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering期刊、美国学者Avishay Traeger(IBM Haifa实验室)在存储领域著名杂志ACM Transactions on Storage期刊、美国学者Alexander Thomasian (IEEE Fellow)在ACM Transactions on Storage期刊上引用。成果还获得了湖北省技术发明一等奖。
5）在普适计算方面的学术成绩（杨天若老师）
群体成员对该领域的关键技术展开了深入研究，主要成绩包括：1）设计实现了一种多处理器环境下实时数据库系统更新事务周期和截止期的分派算法，实验结果表明，该算法不但具有良好的可调度性，且在减少处理器负载上也表现的更好；2）提出基于分布式移动代理的泛在网络架构及其路线规划理论，从而优化分配工作负载与资源，进行有效的通信与交互；3）提出了防跌倒的监测和检测机制，可利用分布在身体各个部份的传感器提供的信息配合无线传输装置传回计算机分析判断，再使用自适应的群聚方法来调整各部位在不同动作中所对应的加速度范围，从而判断出跌倒的发生及其伤害。
相关成果的学术论文主要发表在RTSS、INFOCOM以及IEEE/ACM Transactions等重要的国际学术会议和期刊杂志上。其中，发表于IEEE Wireless Communications(2010年， Vol. 17, No.1)以及IEEE Intelligent Systems（2010年，Vol.25, No. 2）的研究成果在谷歌搜索上引用次数为78次；发表于ACM/Springer Mobile Networks and Applications（2011年，Vol.16, No. 2）的研究成果在谷歌搜索上引用次数为168次。研究成果还在2010 年在澳大利亚墨尔本举办的IEEE高性能计算与通信国际会议、2012在日本福冈举办的并行处理的算法和体系结构国际会议等多个学术会议上获最佳论文奖。
3．学术带头人简介  
金海
所在单位及职称

  华中科技大学，计算机科学与技术学院，教授

受教育经历（从大学本科开始，按时间降序排列）

1984/09 – 1988/06
，华中理工大学，计算机系，学士

1988/09 – 1991/06，华中理工大学，计算机系
，硕士，导师：张运桢
1991/09 – 1994/11，华中理工大学，计算机系，博士，导师：张江陵
1996/05 – 1996/08, 德国Technische Universität Chemnitz大学，计算机系，访问学者，导师：Wolfgang Rehm
1998/04 – 2000/12，香港大学，电机与电气工程系，博士后，导师：黄凯

1999/01 – 2000/12
，美国南加州大学，电气工程系，博士后，导师：黄凯

研究工作经历（按时间降序排列）

  2006/01 – 现在，华中科技大学，学术委员会委员

2006/01 – 现在
，华中科技大学，服务计算技术与系统教育部重点实验室，主任

2005/08 – 现在，
华中科技大学，计算机科学与技术学院，院长

2003/12 – 现在
，华中科技大学，集群与网格计算湖北省重点实验室，主任

2001/01 – 现在，华中科技大学，计算机科学与技术学院，教授、博导

2001/06 – 2005/07
，华中科技大学，计算机科学与技术学院，副院长

1997/10 – 1998/04，华中理工大学，计算机科学与技术学院，副院长

1995/06 – 1998./0，华中理工大学，计算机系，副教授

1994/12 – 1995/05
，华中理工大学，计算机系，教师

主持或参加科研项目及人才基金项目情况（按时间顺序降序排列

国家自然科学基金重点项目、No.61232008、云计算环境下面向复杂工程应用的资源管理调度方法研究、2013/01-2017/12、280万元、在研、主持

湖北省重大人才工程高端人才引领培养计划、2012/11- 2017/11、100万元、在研、主持

国家自然科学基金重点项目、No.61133008、适应云计算环境的视频编码、传输与智能处理、2012/01-2016/12、84万元、在研、参加

高等学校博士学科点专项科研基金、No. 20110142130005、面向单指令集异构多核架构的可扩展线程调度方法研究、2012/01-2014/12、40万元、在研、主持

教育部211工程公共服务体系建设项目、中国教育科研网格ChinaGrid二期建设项目，2011/01-2012/12、6000万元、在研、主持

国家科技重大专项“新一代宽带无线移动通信网”、No.2010ZX03004-001-03、新型移动业务控制网络的架构及关键技术、2010/01-2012/12、1187万元、在研、主持

国家科技支撑计划项目、No.2008BAH29B00、虚拟实验教学环境关键技术研究与应用示范、2009/01-2011/12、1686万元、已结题、主持

国家自然科学基金NSFC-RGC联合资助项目、No.60731160630、因特网上基于对等网络的大规模实时视频系统：理论和实践、2008/01-2010/12、33.5万元、已结题、主持

国家重点基础研究发展计划（973计划）、No. 2007CB310900、计算系统虚拟化基础理论与方法研究、2007/07-2011/06、2600万元、已结题、主持

教育部高等学校本科教学质量与教学改革工程专项、No.JBKC-2、国家精品课程地区资源分中心建设及相关软件系统研发、2007/06-2010/06、330万元、已结题、主持

湖北省自然科学基金项目、No.2007ABD009、虚拟化计算系统资源可变粒度模型的研究、2007/01-2009/12、50万元、已结题、主持

国家高技术研究发展计划（863计划）项目、No.2006AA01A115、面向医学图像处理的武汉高性能网格结点建设、2006/12-2010/12、188万元、已结题、主持

武汉市晨光计划项目、No.20065006131、网络核心中间件研究与开发、2006/07-2008/07、10万元、已结题、主持

高等学校博士学科点专项科研基金、No.20050487040、具有动态特性的网络病毒传播模型及免疫机制的研究、2006/01-2008/12、6万元、已结题、主持

高等学校科技创新工程重大项目培育资金项目、No.705034、网络环境下的科技文献共享服务支撑平台、2006/01-2007/12、40万、已结题、主持

湖北省科技基础条件平台专项、基于网格技术的网络科技环境建设、2006/01-2007/12、20万、已结题、主持

武汉市科学技术局研究创新类计划项目、基于网格的综合应用平台、No.20061002032、2006/01-2007/12、15万、已结题、参加

国家自然科学基金重点项目、No. 60433040、对等计算及广域网虚拟平台、2005/01-2007/12、50万元、已结题、参加

国家自然科学基金重大研究计划项目子项目、No. 90412010、网络计算应用支撑中间件/网络计算安全支撑环境、2004/06-2008/05、160万元、已结题、主持
4．研究骨干（3－5人）简介
包括受教育经历、研究工作经历、主持或参加的各类科研项目以及人才基金项目等，应列出项目类别、批准号、名称、研究起止年月、获资助金额、项目状态（已结题或在研等）。按上面学术带头人的格式填写。
冯丹

所在单位及职称

  华中科技大学，计算机科学与技术学院，教授

受教育经历（从大学本科开始，按时间降序排列）

1987/09 – 1991/06，华中理工大学 ，计算机系，学士

1991/09 – 1994/06，华中理工大学，计算机系
，硕士，导师：

1994/09 – 1997/12，华中理工大学，计算机系，博士，导师：
2002/08 – 2003/01，美国内布拉斯加林肯大学计算机科学与工程系，高级访问学者
研究工作经历（按时间降序排列）

2007/03 – 现在，武汉光电国家实验室信息存储与光显示功能实验室，主任

2006/06 – 现在，数据存储系统与技术教育部工程研究中心， 主任

2005/08 – 现在，华中科技大学计算机学院，副院长

2001/06 – 现在，华中科技大学计算机学院，教授、博导

1998/06 – 2001/06，华中科技大学计算机学院，副教授

1997/12 – 1998/08，华中科技大学计算机学院，讲师
主持或参加科研项目及人才基金项目情况（按时间顺序降序排列）

国家重点基础研究计划973项目，2011CB302300，面向复杂应用环境的数据存储系统理论与技术基础研究，2011/01-2015/08，2720万元，在研，主持

国家重点基础研究计划973项目，2004CB318200, 下一代互联网信息存储的组织模式和核心技术研究,2003/07-2007/04，2200万，结题，主持

国家杰出青年科学基金，61025008，面向服务的大规模网络存储系统理论与方法，2011/01-2014/12，200万元，在研，主持

863计划重大项目，2009AA01A402，PB级高性能海量存储系统的研制及应用示范，2009/05-2010/05，1850万元，结题，参与

教育部“长江学者和创新团队发展计划”创新团队，IRT0725，信息存储系统与技术，2008/01-2010/12，300万元，结题，主持

长江学者特聘教授，高能效网络存储系统研究，2009.9-2011.8，200万元，主持

2004年教育部“新世纪优秀人才支持计划”项目，高性能网络存储系统研究(NCET-04-0693)，2004.1-2008.12，50万元，主持

武汉市学科带头人计划项目，200750730307，高可信网络存储系统研究，2007.1-2008.12，10万元，主持
谢长生

所在单位及职称

  华中科技大学，计算机科学与技术学院，教授

受教育经历（从大学本科开始，按时间降序排列）

1978/09 – 1982/07, 华中工学院，计算机外部设备，学士

1985/09 – 1988/06，华中理工大学，计算机器件与设备，硕士，导师：裴先登
研究工作经历（按时间降序排列）

2001/01 – 现在
，华中科技大学，信息存储系统教育部重点实验室，主任
主持或参加科研项目及人才基金项目情况（按时间顺序降序排列）

国家自然科学基金、60933002、大规模数据存储系统能耗优化方法的研究、2010/01-2013/12、200.00万元、在研、主持

国家重点基础研究发展计划（973计划）、2004CB318203、海量数据网络存储系统的研究、2004/12-2009/12、361.05万元、已结题、主持

国家重点基础研究发展计划（973计划）、2011CB302303、高效能存储系统组建方法研究、2011/01-2015/12、375.00万元、在研、主持
杨天若

所在单位及职称

  华中科技大学，计算机科学与技术学院，教授

受教育经历（从大学本科开始，按时间降序排列）

1987/09 – 1992/06
，中国清华大学，计算机系，学士

1992/09 – 1996/06，瑞典林雪平大学，计算机系, 副博士，导师：Ake Bjorck
1996/09 – 1999/07，加拿大维多利亚大学，计算机系，博士，导师：Jon Muzio
研究工作经历（按时间降序排列）

1999/07 – 现在, 加拿大圣西维尔大学, 计算机系, 终身教授

2011/12 – 现在，华中科技大学，计算机学院, “千人计划”特聘教授
主持或参加科研项目及人才基金项目情况（按时间顺序降序排列）

加拿大自然科学与工程基金(NSERC)、智慧空间的系统设计、2008/01-2013/12、 85000加元、在研、主持

陈敏

所在单位及职称

  华中科技大学，计算机科学与技术学院，教授

受教育经历（从大学本科开始，按时间降序排列）

1996/09 – 1999/07, 华南理工大学，电子与通信工程，学士

1999/09 – 2004/07，华南理工大学，电子与信息技术，硕博连读，导师：韦岗
研究工作经历（按时间降序排列）

2012/03 – 现在
，华中科技大学，嵌入与普适实验室，教授

2009/08 – 2012/02，韩国首尔大学，计算机工程与科学系，助理教授

2006/03 – 2009/07，加拿大不列颠哥伦比亚大学，电子与计算机工程系，博士后

2004/10 – 2006/02，汉城国立大学，计算机工程与科学系，博士后
主持或参加科研项目及人才基金项目情况（按时间顺序降序排列）

“中国-加拿大”国际科技合作项目、2011DFA11020、矿用CDMA移动通信系统（V2.0）、2011/01-2012/12、480.00万元、已结题、参与
廖小飞

所在单位及职称

  华中科技大学，计算机科学与技术学院，教授

受教育经历

1996/09 – 2000/07，石油大学（华东），计算机系，学士

2000/09 – 2005/06，华中科技大学，计算机科学与技术学院，博士，导师：金海
研究工作经历

  2011/11 – 现在，华中科技大学，计算机科学与技术学院，教授
2006/11 – 2011/11
，华中科技大学，计算机科学与技术学院，副教授
2005/06 – 2006/11
，华中科技大学，计算机科学与技术学院，讲师
2005/03 – 2003/06
，香港科技大学，计算机系，访问学生

主持或参加科研项目及人才基金项目情况

中组部首批“青年拔尖人才”支持计划、2013/01-2015/12、在研、主持
湖北省杰出青年基金项目、2012FFA007、云终端的基础理论与关键技术、2013/01 -2014/12、10万元、在研、主持

国家自科基金面上项目、61272408、新型体系结构下数据密集型计算的运行时优化机制研究、2013/01-2016/12、81万元、在研、主持

863计划主题项目课题、2012AA010905、面向多核/众核系统的运行时支持技术与系统、2012/01-2015/12、913万元、在研、主持

国家自然科学基金重点项目、61133006、大型数据中心的低能耗可扩展理论与关键技术、2012/01-2016/12、280万元、在研、参加
霍英东青年教师基金、122007、无中心网络计算环境中资源共享与协同的可信性保障机制研究、2010/05-2012/06、2万美金、结题、主持

教育部－英特尔信息技术专项科研基金、MOE-INTEL-10-05、云计算环境中大规模虚拟化桌面的关键机制研究、2010/04-2012/04、4万美金、结题、主持

国家自科基金面上项目、60973133、云计算环境中高效可靠虚拟化桌面的关键机制研究、2010/01-2012/12、30万元、结题、主持
教育部新世纪优秀人才计划项目、NCET-08-0218、虚拟化用户桌面环境的基础理论与关键技术研究、2009/01-2011/12、50万元、结题、主持

国家自科基金青年基金、60703050、对等网络弹性拓扑的基础理论研究、2008/01-2010/12、20万、结题、主持
5．群体的主要论著目录和其他成果
按照以下顺序列出近5年内已经公开发表的论著目录：①群体成员代表性论著10篇；②学术带头人的主要论文、专著目录；③研究骨干（上面简介中的3-5人）主要论文、专著目录。
按发表时间降序排列，采用以下格式填写： 
10篇代表作：【陈敏挑一个;杨老师挑一个TC/TPDS】
*Hanhua Chen, Hai Jin, Lei Chen, Yunhao Liu, Lionel M. Ni, Optimizing Bloom Filter Settings in Peer-to-Peer Multikeyword Searching, IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, Vol. 24, No. 4, pp.692-706 ,2012
*Jianjun Han, Xiaodong Wu, Dakai Zhu, Hai Jin, Laurence Tianruo Yang, Jean-Luc ,Gaudiot: Synchronization-Aware Energy Management for VFI-Based Multicore Real-Time Systems, IEEE Transactions on Computers, Vol. 61, No. 12, pp. 1682-1696 , 2012
*Yu Hua, Bin Xiao, Bharadwaj Veeravalli, Dan Feng, Locality-Sensitive Bloom Filter for Approximate Membership Query, IEEE Transactions on Computers, Vol. 61, No. 6, pp. 817-830, 2012
*Bo Mao, Hong Jiang, Lei Tian, Suzhen Wu, Dan Feng, Jianxi Chen, and Lingfang Zeng, HPDA: A Hybrid Parity-based Disk Array for Enhanced Performance and Reliability, ACM Transactions on Storage, Vol.8, No.1, Article 4, 2012
Jing Yang, * Qiang Cao, Xu Li, Changsheng Xie, Qing Yang，ST-CDP: Snapshots in TRAP for Continuous Data Protection，IEEE Transactions on Computers，Vol. 61, No. 6，pp. 753-766，2012

Haikun Liu, Hai Jin, *Xiaofei Liao, Chen Yu and Cheng-Zhong Xu，Live Virtual Machine Migration via Asynchronous Replication and State Synchronization，IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems, Vol. 22, No. 12, pp.1986-1999, 2011
*Hanhua Chen, Jun Yan, Hai Jin, Yunhao Liu, and Lionel M. Ni, TSS: Efficient Term-Set Search in Large Peer-to-Peer Textual Collections, IEEE Transactions on Computers, Vol.59, No.7, pp.969-980, 2010

*Bin Cheng, Lex Stein, Hai Jin, Xiaofei Liao, and Zheng Zhang, GridCast: Improving Peer Sharing for P2P VoD, ACM Transactions on Multimedia Computing, Communications, and Applications, Vol.4, No.4, Article No.26, 2008
学术带头人的主要论文、专著和其他成果目录：
（1）期刊论文： 所有作者（通讯作者以“*”标出），论文标题，期刊名称，卷(期), pp起始页码，发表年份

*Fangming Liu, Bo Li, Baochun Li, Hai Jin, Peer-Assisted On-Demand Streaming: Characterizing Demands and Optimizing Supplies, IEEE Transactions on Computers,Vol. 62, No. 2, pp. 351-361, 2013

*Jianjun Han, Xiaodong Wu, Dakai Zhu, Hai Jin, Laurence Tianruo Yang, Jean-Luc ,Gaudiot: Synchronization-Aware Energy Management for VFI-Based Multicore Real-Time Systems, IEEE Transactions on Computers, Vol. 61, No. 12, pp. 1682-1696 , 2012

*Weiqi Dai, T. Paul Parker, Hai Jin, Shouhuai Xu, Enhancing Data Trustworthiness via Assured Digital Signing, IEEE Transactions on Dependable and Secure Computing, Vol. 9, No. 6, pp.838-851, 2012

*Hanhua Chen, Hai Jin, Lei Chen, Yunhao Liu, Lionel M. Ni, Optimizing Bloom Filter Settings in Peer-to-Peer Multikeyword Searching, IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, Vol. 24, No. 4, pp.692-706 ,2012

*Xiaofeng Ding, Hai Jin, Efficient and Progressive Algorithms for Distributed Skyline Queries over Uncertain Data, IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering, Vol. 24, No. 8, pp.1448-1462, 2012
*Deke Guo, Yunhao Liu, Hai Jin, Zhong Liu, Wei Ming Zhang, Hui Liu, Theory and network applications of balanced kautz tree structures, ACM Transactions Internet Technology, Vol.12, No. 1,Article No. 3, 2012

*Hanhua Chen, Hai Jin, Xucheng Luo, Yunhao Liu, Tao Gu, Kaiji Chen, Lionel M. Ni, BloomCast: Efficient and Effective Full-Text Retrieval in Unstructured P2P Networks, IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems,Vol. 23, No. 2,pp.232-241, 2012

*Fangming Liu, Bo Li, Lili Zhong, Baochun Li, Hai Jin, Xiaofei Liao: Flash Crowd in P2P Live Streaming Systems: Fundamental Characteristics and Design Implications, IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems, Vol. 23, No. 7, pp.1227-1239, 2012

Haikun Liu, Hai Jin, *Xiaofei Liao, Chen Yu and Cheng-Zhong Xu，Live Virtual Machine Migration via Asynchronous Replication and State Synchronization，IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems, Vol. 22, No. 12, pp. 1986-1999, 2011
*Deke Guo, Jie Wu, Yunhao Liu, Hai Jin, Hanhua Chen, Tao Chen, Quasi-Kautz Digraphs for Peer-to-Peer Networks, IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems, Vol. 22, No. 6, pp. 1042-1055, 2011
*Hanhua Chen, Jun Yan, Hai Jin, Yunhao Liu, and Lionel M. Ni, TSS: Efficient Term-Set Search in Large Peer-to-Peer Textual Collections, IEEE Transactions on Computers, Vol.59, No.7, pp.969-980,2010
*Hanhua Chen, Hai Jin, Yunhao Liu, and Lionel M. Ni, Difficulty-Aware Hybrid Search in Peer-to-Peer Networks, IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems, Vol.20, No.1, pp.71-82, 2009
*Bin Cheng, Lex Stein, Hai Jin, Xiaofei Liao, and Zheng Zhang, GridCast: Improving Peer Sharing for P2P VoD, ACM Transactions on Multimedia Computing, Communications, and Applications, Vol.4, No.4, Article No.26, 2008
*Li Qi, Hai Jin, Ian Foster, and Jarek Gawor, Provisioning for Dynamic Instantiation of Community Services, IEEE Internet Computing, Vol.12, No.2, pp.29-36, 2008
*Xuping Tu, Hai Jin, Xiaofei Liao, and Jiannong Cao, Nearcast: A Locality-Aware P2P Live Streaming Approach for Distance Education, ACM Transactions on Internet Technology, Vol.8, No.2, pp.1-23, 2008
（2）会议论文：所有作者（通讯作者以“*”标出），论文标题，会议名称，会议时间，pp起始页码，会议地址，发表年份，说明

*Hanhua Chen, Hai Jin, Ning Jin, Tao Gu, Minimizing Inter-server Communications by Exploiting Self-similarity in Online Social Networks, Proceedings of the 20th IEEE International Conference on Network Protocols (ICNP), IEEE Computer Society, October 30-November 2, 2012,pp.1-10, Austin, TX, USA, 2012
Lulu He, *Zhibin Yu, Hai Jin, FractalMRC: Online Cache Miss Rate Curve Prediction on Commodity Systems, Proceedings of 2012 IEEE 26th International Parallel and Distributed Processing Symposium (IPDPS), IEEE Computer Society, May 21-25, 2012, pp.1341-1351, Shanghai, China, 2012
*Zhiyuan Shao, Qiang Wang, Xuejiao Xie, Hai Jin, and Ligang He, Analyzing and Improving MPI Communication Performance in Overcommitted Virtualized Systems, Proceedings of the 19th Annual IEEE International Symposium on Modeling, Analysis, and Simulation of Computer and Telecommunication Systems (MASCOTS), IEEE Computer Society, July 25-27, 2011,  pp.381-389,Singapore, 2011

Guofu Xiang, *Hai Jin, Deqing Zou, Xinwen Zhang, Sha Wen, Feng Zhao, VMDriver: A Driver-based Monitoring Mechanism for Virtualization, Proceedings of the 29th International Symposium on Reliable Distributed Systems (SRDS), IEEE Computer Society, November 1-4, 2010, pp. 72-81, New Delhi, India, 2010
Haikun Liu, Cheng-Zhong Xu, *Hai Jin, Jiayu Gong and Xiaofei Liao, Performance and Energy Modeling for Live Migration of Virtual Machine, Proceedings of the 20th International ACM Symposium on High Performance Distributed Computing (HPDC), ACM Press, June 8-11, 2011, pp. 171-182, San Jose, CA, USA, 2011 
*Xiaofeng Ding, Hai Jin, Efficient and Progressive Algorithms for Distributed Skyline Queries over Uncertain Data, Proceedings of the 30th International Conference on Distributed Computing Systems (ICDCS), IEEE Computer Society,June 21-25,2010,pp.149-158 ,Genoa, Italy, 2010
Haikun Liu, *Hai Jin, Xiaofei Liao, Liting Hu, and Chen Yu, Live Migration of Virtual Machine Based on Full System Trace and Replay, Proceedings of the 18th International Symposium on High Performance Distributed Computing (HPDC), ACM Press, June 11-13, 2009,pp.101-110, Munich, Germany, 2009 
Huacai Chen, *Hai Jin, Zhiyuan Shao, Ke Yu, and Kun Tian, ClientVisor: Leverage COTS OS Functionalities for Power Management in Virtualized Desktop Environment, Proceedings of the 2009 ACM SIGPLAN/SIGOPS International Conference on Virtual Execution Environments (VEE), ACM Press, March 11-13, 2009, pp.130-141, Washington, DC, USA, 2009
*Hanhua Chen, Mo Li, Hai Jin, Yunhao Liu, and Lionel M. Ni, MDS: Efficient Multi-Dimensional Query Processing in Data-Centric WSNs, Proceedings of the 29th IEEE Real-Time Systems Symposium (RTSS), IEEE Computer Society, November 30 - December 3, 2008, pp.355-364 ,Barcelona, Spain, 2008
Hanhua Chen, Hai Jin, Jiliang Wang, Lei Chen, *Yunhao Liu, and Lionel M. Ni, Efficient Multi-keyword Search over P2P Web, Proceedings of the 17th International Conference on World Wide Web (WWW), ACM Press, April 21-25, 2008,pp.989-998,Beijing, China, 2008
（3）专著（5本）：所有作者，专著名称（章节标题），出版社, 总字数，出版年份

陈汉华，金海，《大规模分布式内容检索技术》，科学出版社（ISBN: 978-7-03-031417-8），37.2万字，2011年

邹德清，羌卫中，金海，《可信计算技术原理与应用》，科学出版社(ISBN：978-7-03-030357-8)，33万字，2011年

金海，袁平鹏，《语义网数据管理技术及应用》，科学出版社（ISBN：978-7-03-026468-8），38.5万字，2010年

石磊，邹德清，金海，《Xen虚拟化技术》（ISBN: 978-7-560-95203-1），华中科技大学出版社，56.8万字，2009年

金海，《计算系统虚拟化――原理与应用》，清华大学出版社（ISBN: 978-7-302-18627-4），51.9万字，2008年
（4）奖励（4项）：所有获奖人，获奖项目名称，奖励机构，奖励类别，奖励等级，颁奖年份

金海，廖小飞,程斌,涂旭平,姚宏,韩宗芬，大规模网络流媒体服务核心支撑技术，教育部，技术发明奖，一等奖， 2010

金海，郑纬民,李晓明,陈小武,李明禄,武永卫,吴松,董守斌,王兴伟,孟祥旭，中国教育科研网格ChinaGrid，国家科技部，国家科技进步奖，二等奖，2008

（5）专利（20项）：发明人，专利名称，授权时间，授权国别，专利号

金海，项国富，邹德清，李敏，秦攀，基于驱动的虚拟机通用监控系统，2012年09月26日，中国，专利号ZL201010238790.9 

金海，谢夏，朱海清，曹文治，虚拟化环境中多网络接口卡聚合的方法, 2012年09月12日，中国，专利ZL号201010226805.X

金海，李熙，余辰，姚德中，异构传感器网络中基于能耗均衡的数据收集方法，，2012年06月13日，中国，专利号ZL201010248720.1

金海，吴松，石宣化，凌笑，一种虚拟机镜像文件的废弃空间动态回收系统，2012年05月23日，中国，专利号ZL201010532743.5 
金海，吴松，石宣化，付宇，一种虚拟集群中的通信方法，2012年05月04日，中国，专利号ZL201110031925.9 

金海，吴松，曹海军，羌卫中，齐力，陶永才，赵峰，一种面向服务的分布式工作流管理系统，2012年03月28日，中国，专利号ZL200910272264.1

金海，邵志远，李勇，陈华才，张德，陆晓雯，杨鹏飞，黄健，袁旻昊，基于虚拟计算技术的多核计算资源管理系统，2011年11月30日，中国，专利号ZL200910060752.6

金海，朱伟，吴松，石宣化，齐力，曾纯强，肖康，戴杰，范珂，罗雅琴，基于虚拟机的网格中间件系统，2011年05月18日，中国，专利号ZL200710168681.2

金海，邹德清，李运发，陈洁云，蒋怀贞，羌卫中，韩宗芬，基于分布式管理架构的自适应安全组通信系统，2010年12月08日，中国，专利号ZL200610166584.5

金海，吴松，袁金艳，高巍，邓莉，钟阿林，谭浩宇，潘晓东，一种多虚拟机环境下的快速部署系统，2010年11月03日，中国，专利号ZL200810046677.3

金海，陈召，吴松，齐力，石宣化，罗雅琴，曾纯强，范珂，一种基于Web的网格应用程序接口系统，2010年09月29日，中国，专利号ZL200710168682.7

金海，王凯，邹德清，陶永才，吴松，何汉，李运发，廖振松，一种基于虚拟服务的异构网格工作流管理系统，2010年09月01日，中国，专利号ZL200810046842.5

金海，齐力，曾纯强，吴松，戴杰，范珂，一种用于数据网格的全分布式副本定位方法，2010年06月30日，中国，专利号ZL200710168428.7

金海，蒋文斌，廖小飞，袁志，廖光贤，李海翔，张帆，潘正秋，一种混合网络直播系统中无线组播代理方法，2010年6月9日，中国，专利号ZL200810046972.9

金海，肖康，吴松，石宣化，齐力，罗雅琴，戴杰，陈召，曾纯强，廖振松，一种通用访问多网格平台的系统，2010年6月2日，中国，专利号ZL200710168507.8

金海，齐力，戴杰，吴松，石宣化，曾纯强，罗雅琴，范珂，肖康，一种面向分布式资源节点的异步维护系统，2010年4月14日，中国，专利号ZL200710168680.8

金海，邵志远，方昆，罗识， 陈华才，一种并行多处理器虚拟机系统，2009年12月23日，中国，专利号ZL200710168720.9 

金海，陶永才，石宣化，吴松，羌卫中，谢夏，许中清，代峰，徐飞兵，高巍，朱剑林，王凯，一种基于虚拟层和插件技术的网格互操作系统，2009年12月23日，中国，专利号ZL200710052171.9 

金海，廖小飞，王浩，程斌，一种对等网络视频点播系统中多频道重叠网络组织方法，2009年3月18日，中国，专利号ZL200610019500.5 

金海，程斌，廖小飞，赵斗斗，王福臣，周怡，王浩，殷江培，对等网络点播系统中的环状节点组织方法，2009年4月8日，中国，专利号ZL200610019501.X
研究骨干： 
（1）期刊论文（20篇,未标注通信作者，所有Trans）： 所有作者（通讯作者以“*”标出），论文标题，期刊名称，卷(期), pp起始页码，发表年份

Y. Wu, G. Min and L. T. Yang, Performance Analysis of Hybrid Wireless Networks Under Bursty and Correlated Traffic, IEEE Transactions on Vehicular Technology, Vol. 62, No. 1, pp. 449-454, 2013

 H. Liu, H. Ning, Y. Zhang, L. T. Yang, Aggregated-proofs based Privacy-Preserving Authentication for V2G Networks in the Smart Grid, IEEE Transactions on Smart Grid, Vol. 3, No. 4, pp. 1722-1733, 2012

J-J. Han, X. Wu, D. Zhu, H, Jin, L. T. Yang and J-L. Gaudiot,  Synchronization-aware Energy Management for VFI-based Multicore Real-time Systems, IEEE Transactions on Computers, Vol. 61, No. 12, pp. 1682-1696, 2012
*Yu Hua, Bin Xiao, Bharadwaj Veeravalli, Dan Fen,Locality-Sensitive Bloom Filter for Approximate Membership Query, IEEE Transactions on Computers, Vol. 61, No. 6, pp. 817-830, 2012

*Yu Hua, Hong Jiang, Yifeng Zhu, Dan Feng, Lei Tian,Semantic-Aware Metadata Organization Paradigm in Next-Generation File Systems, IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems, Vol. 23, No. 2, pp.337-344, 2012

*Bo Mao, Hong Jiang, Lei Tian, Suzhen Wu, Dan Feng, Jianxi Chen, and Lingfang Zeng, HPDA: A Hybrid Parity-based Disk Array for Enhanced Performance and Reliability, ACM Transactions on Storage, Vol.8,No.1, Article 4, 2012
*Yu Hua, Yifeng Zhu, Hong Jiang, Dan Feng and Lei Tian. Supporting Scalable and Adaptive Metadata Management in Ultra Large-scale File Systems, IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems, Vol.22, No.4, pp. 580-593, 2011

Suzhen Wu, Hong Jiang, *Dan Feng, Lei Tian, and Bo Mao, Improving Availability of RAID-Structured Storage Systems by Workload Outsourcing, IEEE Transactions on Computers, Vol. 60, No. 1, pp. 64-79, 2011

Lei Tian, Qiang Cao, Hong Jiang, *Dan Feng, Changsheng Xie, and Qin Xin, OnLine Availability Upgrades for Parity-based RAIDs through Supplementary Parity Augmentations. ACM Transactions on Storage, Vol. 6, No. 4, Article 17, pp. 1-23, 2011 

Jing Yang, *Qiang Cao, Xu Li, Changsheng Xie, Qing Yang，ST-CDP: Snapshots in TRAP for Continuous Data Protection，IEEE Transactions on Computers，Vol. 61, No. 6，pp. 753-766，2012
Ben Eckart, *Xubin He, Qishi Wu, Changsheng Xie, A Dynamic Performance-Based Flow Control Method for High-Speed Data Transfer, IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems, Vol. 21, No. 1, pp. 114-125, 2010

*M. Qiu, H. Su, Min Chen, Balance of Security Strength and Energy for PMU Monitoring System in Smart Grid, IEEE Communications Magazine, Vol. 50, No. 5, pp.142-149, 2012
X. Wang, *Min Chen, Y. Zhang, T. Kwon and Y. Choi, Characterizing the Gaming Traffic of World of Warcraft: From Game Scenarios to Network Access Technologies, IEEE Network Magazine, Vol.26, No.1, pp. 27-34, 2012

C. Lai, *Min Chen, Playback-Rate Based Streaming Services for Maximum Network Capacity in IP Multimedia Subsystem, IEEE System Journal, Vol. 5, No. 4, pp.555-563, 2011
*M. Qiu, W. Gao, Min Chen, J. Niu, L. Zhang, Energy Efficient Security Algorithm for Power Grid Wide Area Monitoring System, IEEE Transactions on Smart Grid, Vol. 2, No. 4 pp.715-723, 2011
*Min Chen, L. Yang, T. Kwon, L. Zhou, M. Jo, Itinerary Planning for Energy-efficient Agent Communication in Wireless Sensor Networks, IEEE Transactions on Vehicular Technology, Vol. 60, No.7, pp.3290-3299, 2011
S. Gonzalez, *Min Chen, V. Leung, Mobility Support for Health Monitoring at Home Using Wearable Sensors, IEEE Transactions on Information Technology in Biomedicine, Vol.15, No.4, pp. 539-549, 2011
N. Xiong, A. V. Vasilakos, L. T. Yang, and E. Hossain, An Adaptive and Predictive Approach for Autonomic Multi-rate Multicast Networks, ACM Transactions on Autonomous and Adaptive Systems, Vol. 6, No. 3, Article No. 22, 2011

Z. Fang, N. Xiong, L. T. Yang, X. Sun, and Y. Yang,  Interpolation-based Direction-adaptive Lifting DWT and Modified SPIHT for Image Compression in Multimedia Communications, IEEE Systems Journal, Vol. 5, No. 4, pp. 584-593, 2011

D. M. Quan and L. T. Yang, Parallel Mapping with Time Optimization for SLA-Aware Compositional Services in the Business Grid, IEEE Transactions on Service Computing, Vol. 4, No. 3, pp. 196-206, 2011

G. Pan, Y. Xu, Z. Wu, L. T. Yang and M. Lin, Task Follow-me: Towards Seamless Task Migration Across Smart Environments, IEEE Intelligent Systems, Vol. 26, No. 3, pp. 50-57, 2011

*Min Chen, S. Gonzalez, Qian Zhang, M. Li and V. Leung, A 2G-RFID based E-healthcare System, IEEE Wireless Communications Magazine, Vol. 17, No. 1, pp. 37-43, 2010
N. Zheng, Z. Wu, M. Lin and L. T. Yang, Infrastructure and Reliability Analysis of Electric Networks or E-textiles, IEEE Transactions on System, Man and Cybernetics, Part C, Vol. 40, No. 1, pp. 36-51, 2010

N. Zheng, Z. Wu, M. Lin and L. T. Yang, Enhancing Battery Efficiency for Ambient Intelligent Embedded System, IEEE Transactions on Information Technology in Biomedicine, Vol. 14, No. 2, pp. 350-359, 2010

N. Xiong, A. V. Vasilakos, L. T. Yang, Y. Pan, C-X Wang and A. Vandenberg, Explicit Rate Schemes in Multi-Input–Multi-Output Network Systems, IEEE Transactions on System, Man and Cybernetics, Part C, Vol. 40, No. 4, pp. 448-459, 2010

N. Xiong, X. Jia, L. T. Yang, A. V. Vasilakos, Y. Li and Y. Pan, A Distributed Efficient Flow Control Scheme for Multi-rate Multicast Networks, IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems, Vol. 21, No. 9, pp. 1254-1266, 2010

M. Qiu, L. T. Yang, Z. Shao, and E. H.-M. Sha, Dynamic and Leakage Energy Minimization with Soft Real-time Loop Scheduling and Voltage Assignment, IEEE Transactions on Very Large Scale Integration Systems, Vol. 18, No. 3, pp. 501-505, 2010

*Min Chen, V. Leung, S. Mao, Y. Xiao, Imrich Chlamtac, Hybrid Geographical Routing for Flexible Energy-Delay Trade-Off, IEEE Transactions on Vehicular Technology, Vol.58, No.9, pp. 4976-4988, 2009
N. Xiong, A. V. Vasilakos, L. T. Yang, L. Song, Y. Pan, R. Kannan, and Y. Li, Comparative Analysis of Quality of Service and Memory Usage for Adaptive Failure in Health Systems, IEEE Journal on Selected Areas in Communications, Vol. 27, No. 4, pp. 495-509, 2009
M. Lin, L. Xu, L. T. Yang, X. Qin, N. Zheng, and Z. Wu, Static Security Optimization for Real Time Systems, IEEE Transactions on Industrial Informatics, Vol. 5, No. 1, pp. 22-37, 2009
Xiaofei Liao, Hai Jin, *Yunhao Liu, and Lionel M. Ni, Scalable Live Streaming Service Based on Inter-Overlay Optimization，IEEE Transactions on Parallel and Distributed Systems，Vol. 18, No. 12, pp. 1663-1674，2007
（2）会议论文：所有作者（通讯作者以“*”标出），论文标题，会议名称，会议时间，pp起始页码，会议地址，发表年份，说明

Wen Xia, Hong Jiang, *Dan Feng, Yu Hua, SiLo: A Similarity-Locality based Near-Exact Deduplication Scheme with Low RAM Overhead and High Throughput, Proceedings of The 2011 USENIX Annual Technical Conference (USENIX ATC), June 15–17, 2011, pp. 285-293, Portland, OR., 2011
Yang Hu, Hong Jiang, *Dan Feng, Lei Tian, Hao Luo and Shuping Zhang, Performance Impact and Interplay of SSD Parallelism through Advanced Commands, Allocation Strategy and Data Granularity,  Proceedings of the 25th International Conference on Supercomputing (ICS), May 31-June 4, 2011, Tucson, Arizona, 2011
Yujuan Tan, Hong Jiang, *Dan Feng, Lei Tian, Zhichao Yan, Guohui Zhou, CABdedup: A Causality-based De-duplication Performance Booster for Cloud Backup Services, Proceedings of the 25th IEEE International Parallel & Distributed Processing Symposium (IPDPS), May 16-20, 2011, Anchorage, Alaska, 2011

Shenggang Wan, *Qiang Cao, Jianzhong Huang, Xubin HeSiyi Li, Xin Li, Shenghui Zhan, Li Yu, Changsheng Xie, Victim Disk First: An Asymmetric Cache to Boost the Performance of Disk Arrays Under Faulty Conditions, Proceedings of the 2011 USENIX conference on USENIX annual technical conference (USENIX ATC), Jun 2011, USENIX Association Berkeley, CA, USA, 2011

*Chentao Wu, Xubin He, Guanying Wu, Shenggang Wan, Xiaohua Liu, Qiang Cao, Changsheng Xie, HDP Code: A Horizontal-Diagonal Parity Code to Optimize I/O Load Balancing in RAID-6, Proceedings of 2011 IEEE/IFIP 41st International Conference on Dependable Systems and Networks (DSN), Jun 27-30 2011, pp. 209-220, HONG KONG, 2011
Tianming Yang, Hong Jiang, *Dan Feng, Zhongying Niu, Ke Zhou, and Yaping Wan, DEBAR: A Scalable High-Performance De-duplication Storage System for Backup and Archiving, Proceedings of the 24th IEEE International Parallel & Distributed Processing Symposium (IPDPS), April 19-23, 2010, Atlanta, GA, 2010
Suzhen Wu, Hong Jiang, *Dan Feng, Lei Tian, and Bo Mao, WorkOut: I/O Workload Outsourcing for Boosting RAID Reconstruction Performance, Proceedings of the 7th USENIX Conference on File and Storage Technologies (FAST), February 24-27, 2009, pp.239-252, San Francisco, CA, 2009
Bo Mao, Hong Jiang, *Dan Feng, Suzhen Wu, HPDA: A Hybrid Parity-based Disk Array for Enhanced Performance and Reliability, Proceedings of the 24th IEEE International Parallel & Distributed Processing Symposium (IPDPS), April 19-23, 2010, Atlanta, GA, 2010
Shenggang Wan, *Qiang Cao, Changsheng Xie, Eckart B, Xubin He, Code-M: A Non-MDS Erasure Code Scheme to Support Fast Recovery from up to Two-Disk Failures in Storage Systems, , Proceedings of 2010 IEEE/IFIP International Conference on Dependable Systems and Networks (DSN), June 28 - July 1, 2010, pp. 51 – 60, Chicago, Illinois, USA, 2010
Chao Jin, Hong Jiang, *Dan Feng, Lei Tian, P-Code: A New RAID-6 Code with Optimal Properties, Proceedings of the 23rd International Conference on Supercomputing (ICS), 2009. Pp. 360-369, 2009
Yu Hua, Hong Jiang, Yifeng Zhu, *Dan Feng and Lei Tian,  SmartStore: A New Metadata Organization Paradigm with Semantic-Awareness for Next-Generation File Systems, Proceedings of ACM/IEEE Supercomputing Conference (SC), November 14-20, 2009, Portland, OR, USA, 2009
Yu Hua, Yifeng Zhu, Hong Jiang, *Dan Feng, Lei Tian, Scalable and Adaptive Metadata Management in Ultra Large-scale File Systems, Proceedings of the 28th International Conference on Distributed Computing Systems (ICDCS), June 17-20, 2008, pp. 403-410 , Beijing, China, 2008
Peng Xia, Dan Feng, Hong Jiang, Lei Tian, and Fang Wang,  FARMER: a novel approach to file access correlation mining and evaluation reference model for optimizing peta-scale file system performance, Proceedings of the 17th International Symposium on High Performance Distributed Computing (HPDC), 2008, pp. 185-196, New York, NY, 2008
（3）专著：所有作者，专著名称（章节标题），出版社, 总字数，出版年份

曹强、黄建忠、万继光、谢长生，海量网络存储系统原理与设计，华中科技大学出版社，40万字，2010
（4）奖励：所有获奖人，获奖项目名称，奖励机构，奖励类别，奖励等级，颁奖年份

冯丹，王芳，田磊，曾令仿，刘景宁，陈俭喜，基于主动对象的海量存储系统与技术，湖北省人民政府，湖北省技术发明奖，一等奖，2011
陈敏，最佳论文奖，IEEE ICC 2012国际大会，2012

陈敏，最佳论文奖, Qshine 2012国际大会，2008

杨天若，最佳论文奖, the 2008 International Conference on Information Security and Assurance (ISA-08), Busan, Korea, 2008.

杨天若，最佳论文奖, the 12th International Conference on Algorithms and Architectures for Parallel Processing (ICA3PP-2012), Fukuoka, Japan, Sep 04-07, 2012.

杨天若，最佳论文奖,  the 12th IEEE International Conference on High Performance Computing and Communications (HPCC-2010), September 1-3, 2010.

杨天若，最佳论文奖,  the 2010 IEEE/ACM International Conference on Green Computing and Communications (GreenCom-2010), Hangzhou, China, December 18-20, 2010.
（5）专利：发明人，专利名称，授权时间，授权国别，专利号

例：郑丹. 中国癌症地图，2010.9，中国，ddddddddddddd

冯丹，谭玉娟，田磊，许蔚，晏志超，周国惠，一种适用云备份的重复数据删除方法，2012.11.21，中国，ZL201110115298.7
刘景宁，冯丹，陈俭喜，刘建平，金超，沙瑞彬, 一种RAID5级别磁盘阵列的写性能优化方法, 2012.11.7,中国，ZL201110111806.4
刘景宁，冯丹，童薇，施展，田磊，晏志超，谭玉娟，一种硬件事务内存系统中避免数据移动的方法2012.10.10，中国，ZL2010102311346
冯丹、童薇、刘景宁，王晓静等，一种虚拟必需网络带宽保障方法，2012.9.26，中国，ZL201110052872.9
冯丹、夏文、华宇等，一种基于相似与局部性结合的重复数据删除方法，2012.8.22，中国，ZL201110127695.6
刘景宁，冯丹，童薇、项南等，一种闪存的磨损平衡方法，2012.7.11，中国，ZL201110048934.9
冯丹、施展、华宇、史晓东等，一种计算机远程安全控制方法，2012.5.09，中国，ZL200910272924.6
冯丹，何水兵，庞丽萍，谭支鹏，陆承涛，谢雨来，胡洋，秦亦，一种对象存储设备中的对象查找方法，2012.3.21，中国，ZL2009100605520
冯丹、庞丽萍、谢雨来、王芳等，对象存储系统的管理方法，美国PCT/CN2008/072606
刘景宁，冯丹，陈俭喜，田磊等，一种磁盘阵列RAID6级别的构建方法，2011.12.14，中国，ZL201010234511.1
王芳，田磊，冯丹，岳银亮等，一种磁盘阵列的数据组织方法，2011.11.30，中国，ZL201010200390.9
冯丹、施展、邓泽、罗超等，一种有结构对等网络的可扩展资源查找方法，2011.4.20，中国，ZL 200810047719.5
冯丹、万亚平、曾令仿、陈俭喜、毛波、吴素贞等，双控制器磁盘阵列的动态故障检测系统，2011.01.19，中国，ZL 200910060553.5
冯丹、李洁琼、陈小庆、施展等，基于移动缓存的存储服务中间件，2010.12.29，中国，ZL 200810048533.1
王芳、冯丹、华宇、岳银亮等，一种提高流媒体服务器并发媒体流数量的方法，2010.12.29，中国，ZL 200810047794.1
曾令仿、冯丹、谭玉娟、杨天明等，一种适用于广域多数据容灾系统，2010.12.01，中国，ZL 200810047680.7
冯丹、王芳、叶俊、施展等，一种用于网络存储的方法及其系统，2010.11.24，中国，ZL 200610166583.0
冯丹、刘景宁、杨天明、牛中盈等，基于指纹的文件备份方法，2010.7.07，中国，ZL 200810046628.X
冯丹、王芳、夏鹏、王娟等，评价文件重要性程度的方法，2010.7.07，中国，ZL 200710052901.5
冯丹、吴素贞、毛波、田磊等，磁盘阵列数据重建方法，2010.6.30，中国，ZL 200810236904.9
冯丹、童薇、刘景宁、张宇等，光纤通道知识产权核，2010.6.30，中国，ZL 200710053660.6
冯丹、施展、朱春霖等，一种面向应用的文件系统名字空间管理方法，2010.6.09，中国，ZL 200810236600.2
刘景宁、冯丹、周可、李祚衡、杨天明等，一种多叉日志存储的连续数据保护和恢复方法，2010.6.02，中国，ZL 200810047635.1
王芳、冯丹、庞丽萍、赵水清等，基于对象存储系统的分布式锁，2010.5.19，中国，ZL 200710051406.2
冯丹、王芳、庞丽萍、刘汉波等，一种提高元数据服务可靠性的方法及其系统，2010.2.3，中国，ZL 200710051407.7
刘景宁、冯丹、周可、李祚衡等，基于时间戳日志存储的连续数据保护和恢复方法，2010.1.20，中国，ZL 200810047978.8
冯丹、陈俭喜、曾令仿、吴素贞等，一种磁盘阵列的数据重建方法，2009.12.30，中国，ZL 200810047977.3
冯丹、刘景宁、杨天明、牛中盈等，一种基于指纹的数据备份系统，2009.10.7，中国，ZL 200710168715.8
冯丹、童薇、刘景宁、张宇等，磁盘阵列协处理控制卡，2009.6.24，中国，ZL200610125188.8
冯丹、王芳、施展、陈俭喜等，基于虚拟接口的存储系统，2009.4.08，中国，ZL200510019860.0
王芳、冯丹、施展、陈亮、彭万利等，基于对象存储设备的负载平衡方法，2009.4.08，中国，ZL200710051509.9
冯丹、陈兰香、张宇、牛中盈等，使用避免重加密的密码处理器存取数据的方法，2009.2.4，中国，ZL200710052748.6
冯丹、童薇、陈俭喜、王芳，一种支持虚拟接口的存储网络适配器，2008.8.27，中国，ZL200510019858.3
冯丹、王芳、曾令仿、施展等，一种超大容量的虚拟磁盘存储系统，2008.3.26，中国，ZL200610018831.7
冯丹、王芳、曾令、刘群等，一种可扩展的基于对象的存储系统及其控制方法，2008.2.06，中国，ZL200510019166. 9
冯丹、童薇、刘景宁、张宇等，磁盘阵列协处理控制卡，2008.1.23，中国，ZL200620163351.5
胡迪青、谢长生、吴佳佳，高密度光盘的纠错编码方法及数据格式编制方法，2008.11，中国，ZL200610018171.2

刘春、谢长生、王海卫、胡迪青、韩德志，一种用于磁头伺服的超磁致伸缩微致动器，2008.10，中国，ZL200610124755.8

黄浩、谢长生、胡迪青、刘军，用于光盘存储的数据加扰、解读方法，2008.10，中国，ZL200610018258.X

谢长生、黄建忠、蔡斌、李怀阳、吴伟，一种用于NAS存储系统的加密读写方法，2009.9，中国，ZL200610124993.9
谢长生、蔡斌、黄建忠、李怀阳，一种用于集群存储系统的全局缓存管理的方法，2009.7，中国，ZL200610124995.8
胡迪青、谢长生、刘丹，用于高密度光盘的调制码的编码方法，2009.10，中国，ZL200610019694.9

谢长生、李怀阳、刘艳、黄建忠、蔡斌，一种存储系统数据分布及其互转换方法，2009.9，中国，ZL200710168686.5
谢长生、李怀阳、刘艳、黄建忠、蔡斌，一种基于连续度聚类和时间序列的I/O区域预取方法，2009.12，中国，ZL200610166535.1
谢长生、刘春、王海卫、石媛晶，一种高码率游长受限码的编码方法，2009.10，中国，ZL200610124661.0

谢长生、黄建忠、陈云亮、方允福、李欣，一种基于人工免疫的存储异常检测方法，2011.1.19，中国，ZL200910060432.0
万继光、谭志虎、谢长生、殷超、王继斌、毛宇、李俊尧、吴东，一种基于固化条带的RAID系统扩容后的数据读写方法，2012.10，中国，ZL201110111831.2

曹强、黄建忠、谢长生、韩红根、伍开文，一种分布式环境中的分级存储系统，2012.9，中国，ZL201010540729.X

谢长生、曹强、黄建忠、万胜刚、詹盛辉，一种快速重构的RAID-6编码及重构方法，2012.8，中国，ZL201010529032.2

曹强、黄建忠、谢长生、陈洁、刘效华，一种基于存储虚拟化的数据迁移方法，2012.8，中国，ZL201010282427.7

曹强、黄建忠、谢长生、陈洁、韩红根，一种面向用户的动态分配存储资源的方法，2012.11，中国，ZL201010270006.2

曹强、黄建忠、谢长生、李欣、叶松，一种具有预恢复功能的文件级连续数据保护方法，2013.1，中国，ZL201110250955.9
金海，舒畅，廖小飞，蒋洪磊，徐飞，钱力，郭峰江，一种VoIP系统中的语音动态中转方法，2012年11月14日，中国，专利号ZL201010277706.4

金海，舒畅，廖小飞，蒋洪磊，徐飞，钱力，邱飞，郭峰江，一种VoIP系统中信令的传输方法，2012年09月07日，中国，专利号ZL201010278213.2

金海，廖小飞，蒋文斌，程斌，张帆，余洋，黄翀，周思炜，对等网络点播系统中的定点数据预取方法，2012年03月28日，中国，专利号ZL200810046923.5

金海，廖小飞，蒋文斌，刘海坤，熊贤杰，邵颖哲，一种对等网络视频共享系统中分类检索的网络组织方法，2011年12月14日，中国，专利号ZL200810046630.7

金海，蒋文斌，廖小飞，袁志，廖光贤，李海翔，张帆，一种对等直播系统中多码率调度算法，2010年12月29日，中国，专利号ZL200910062133.0

金海，廖小飞，姚宏，贾勇，刘伟，刘三民，杨思睿，曾德泽，一种游戏中间件中基于延迟聚集的对等网络组织方法，2010年08月04日，中国，专利号ZL200710168683.1

金海，廖小飞，罗飞，章勤，张浩，一种基于对等网络的高性能计算系统，2009年10月7日，中国，专利号ZL200710052269.4

金海，廖小飞，周怡，程斌，一种流媒体点播系统中时间相关的对等网络组织方法，2009年9月2日，中国，专利号ZL200610019171.4

金海，廖小飞，黄琦，姚宏，陈镇光，张亚霏，刘三民，竺丽丽，混杂式对等网络环境下的通用资源管理方法，2009年7月22日，中国，专利号ZL200710168722.8， 

金海，廖小飞，殷江培，程斌，王浩，周怡，王福臣，赵斗斗，一种用于对等网络视频点播系统的磁盘缓存方法，2009年4月8日，中国，专利号ZL200610019526.X 

金海，廖小飞，王福臣，程斌，殷江培，赵斗斗，王浩，周怡，一种流媒体点播系统的数据调度方法，2009年4月8日，中国，专利号ZL200610019525.5

6. 学术带头人和研究骨干（上面简介中的3-5人）论文收录与被引用情况统计表（请分别统计）。

论文收录与被引用情况统计表填报说明：

	学术带头人论文收录情况
	全部论文近5年在SCI被引用数量

	
	CSCD
	CSTPCD
	Sci光盘版
	Sci网络版
	EI
	他人引用次数
	单篇被他引最高次数

	第一作者论文
	
	
	
	
	
	
	

	非第一作者论文
	
	
	
	
	
	
	

	通讯作者论文
	
	
	
	
	
	
	


	研究骨干论文收录情况
	全部论文近5年在SCI被引用数量

	
	CSCD
	CSTPCD
	Sci光盘版
	Sci网络版
	EI
	他人引用次数
	单篇被他引最高次数

	第一作者论文
	
	
	
	
	
	
	

	非第一作者论文
	
	
	
	
	
	
	

	通讯作者论文
	
	
	
	
	
	
	


7．拟开展的研究工作  
群体未来的研究方向和奋斗目标，着重阐述拟开展的研究工作的创新性构思和初步研究方案等，请简要阐述（不超过2000字）； 
随着网络技术的快速发展，数据规模呈指数级增长，支持人类社会高效运转的信息处理越来越依赖于大规模计算机系统，计算机体系结构的发展面临着新的机遇与挑战。总体上来看，计算机体系结构的发展表现出了两个显著的宏观趋势。第一，单计算机系统的结构组成正快速迈向多核化、众核化及存储器件的高密度时代。处理器结构上，不仅仅是单一芯片上的核的规模大幅度增加，而且主协结合的处理器模式和异构核心的组织也将成为主流；存储器件上，为了消除存储墙，研究开始转向新兴的非易失性存储器上，追求高密度、高集成度、高速度、低功耗、长寿命、低成本、服务化的存储架构。第二，计算机系统已超越了单一计算机的概念，网络成为了系统的互联方式。基于确定性的传统单计算机模式逐渐向具有自组织、高效协同能力的大规模计算机系统组织模式转变。计算模式上，以普适化为代表的新型网络化计算模式快速发展；存储组织上，则要依赖新型存储器件构建网络化存储系统以应对大数据时代的新挑战。

计算机系统的核心问题就是计算和存储。因此，如何在网络时代和大数据时代的发展浪潮中把握趋势，深入研究分布式计算和存储领域的基础性科学问题，就显得尤为重要。因此，本群体将在未来三年的时间内重点开展如下几个方面的研究工作：
1）面向大数据时代的新型体系结构和系统软件
为了发现和理解数据背后所隐藏的巨大价值，从商业领域到科学计算领域，面对大数据的计算需求日益增加。大数据计算的特点可以表述为如下几点：数据规模爆炸增长、数据种类异构多样化、数据处理的应用需求显著变化、数据处理环境异构多变。传统计算环境和计算模式已不能适应这种重大需求的转变。从根本上看，现有计算系统体系结构难以应对挑战并适应数据密集型计算的规模海量、种类异构、需求多样、环境多变的特点，面临异构系统（如CPU和GPU）难以协同、I/O能力受限、并发效率低、功耗高等难题。

随着多核/众核技术的快发展，计算机体系结构的转变已为解决大数据处理的难题提供了良好支撑。包括NVIDIA公司在内的多核/众核技术提供商已开始研究大数据计算领域系列化解决方案，而部分学术单位，如卡耐基梅隆大学等，都以DISC（数据密集型超级计算）为对象展开深入研究。但是，当前的研究未从体系结构的支持、系统软件构造模式的转变、编程模型和编译的配合等方面积极寻找整体解决方案。

因此，亟待结合多核/众核技术，开展大数据处理的新型体系结构和系统软件的基础理论与方法研究，解决如下科学问题：1）异构协同问题：如何实现多层次异构协同的系统模型和面向海量异构数据的可扩展计算模型；2）灵活适配问题：如何实现面向数据密集型应用多样化需求的灵活适配的计算环境；3）效能平衡问题：如何实现数据密集型计算系统的低功耗、高效率的平衡。

2）面向大数据的智能网络存储系统组建理论及按需服务方法
随着下一代互联网推广进程的加快，对网络存储的需求将会越来越大。无论是企业或个人独有的私有云存储，还是提供公众服务的公共云，其构成都离不开大规模网络存储系统。网络存储系统呈现出了以下特性：(1) 异构性。分散的、不同厂家的存储设备存放相对独立的数据，接口异构性、网络异构性、协议多样性使得存储管理复杂化。(2) 层次性。面对不同应用，存储系统提供给用户多种粒度的访问接口，如块级、文件级、对象级等，而且大规模异构网络存储系统中各存储设备性价比不同，如由固态盘、磁盘阵列、磁带库等组合成不同的存储层次，其上存放的数据也存在多种层次。(3) 动态性。数据存在“量”（规模上）和“质”（数据重要性等因素）的动态变化，且目前文件、票据、网页和音视频等非结构化数据达到数字信息总量的80%以上。这些新特征的出现，导致需要面向服务研究新的数据存储体系结构与存储虚拟化按需服务方法。

网络环境动态、开放的特征要求存储系统必须能够动态地、主动适应不同的应用需求，即能实现自我调整、自我优化、主动服务于不同的应用环境。因此，将研究面向大数据的智能网络存储系统组建理论及按需服务方法，以满足网络环境下大量并发用户按需存储、按需服务的需求。其主要思路是：研究对象化存储节点和数据组织技术，利用对象“操作”在存储系统内实现自我组织与管理；研究针对不同应用特征实现自我优化调节，使系统整体性能最佳的方法；利用对象“封闭”特性，使系统具有安全性；通过数据、节点冗余等提高系统可靠性，在故障出现时实现快速恢复；最终形成智能化存储系统；研究基于非易失存储器件的新型存储体系结构，从节点层面更好地支持分布式海量存储系统。

3) 普适的智慧空间体系结构及其自动集成与设计（杨天若老师改写）
群体成员将竭力合作, 在关键理论和计算上有所突破。该系统与结构包含以下六个关键技术：复杂异构网络中的无缝迁移技术；面向异构网络的动态资源管理；智能设备(嵌入式系统)的设计,管理与协作技术；情境计算；基于认证和信任的普适计算安全机制和隐私保护策略；基于用户行为认知的主动服务技术。

随着科研方面的逐步完善与提高，该系统与结构可以更好的促进各种各样不同的物联网系统互联互通，相互延展，并数据与服务共享。具有关键的系统整合的技术优势，其中包括了标准平台的扩展性，系统性能的高效性，大型系统的稳定性，复杂网络和设备的兼容性，人机物统一和谐性，以及能量耗损的绿色性等特点。并通过这个系统和结构的有效发展，期望能在一定阶段建立起中国自已的物联网互联互通和体系结构标准。该系统的关键技术在于根据不同的物联网应用需求和系统所定义的标准体系结构智能地提出解决方案，为现有的不同物联网平台提供了互联互通的可能，也为新的物联网提出一个具有自定义，自适应，并自我修复的完整解决方案，可以对人机物三者进行统一的描述，并自动地进行软硬件资源优化分配, 以人为本的主动服务组合, 最终人机物环境绿色协调统一。

8．经费申请说明  
总体经费各项预算如下：

1） 研究经费

a) 科研业务费（300万）
(1) 测试/计算/分析费（50万）+50万（廖小飞）
(2) 能源动力费（35万）
说明：支付项目所涉及的多核服务器、原有的测试用集群服务器等大型设备动力用电费。已有的万亿次集群服务器（30%利用）、新购置的多核服务器8台以及高性能服务器，为了保证其正常供电及散热需求，共计约12KWH，每天约需要281度电，3年的用电量1.142元/度×3年×365天×281度/天≈35万元。

(3) 会议费/差旅费（90万）-75
说明：1）课题研究过程中开展科学实验、业务调研、学术交流等所发生的外埠差旅费、市内交通费用等。需要经常讨论课题的相互支持性问题，项目组学术带头人和研究骨干、成员共计12名教授，还包括了一批博士硕士研究生，每年共80人次差旅，三年共240人次，0.5万元/人次，共120万元；2）每年召开3-4次学术研讨会，每次费用需要4万元，共计45万元；

(4) 出版物/文献/信息传播费（100万）
说明：1）用于论文版面费：预计本课题将发表60篇国内国际杂志、会议文章，平均每篇0.4万元；出版2本专著，每本5万元，共计34万元（如文章数目增加，这一数字还要上涨）；2）申报和维护专利/软件著作权申请费等相关知识产权费用：共计完成30项技术发明专利（0.5万元×30）的申报，共计15万；3）文献检索费、通信费、网络使用费：网络使用费：网络400元/人年×3年×50人（教育网）=6万元，2.0万元/条线路年×3年×3条线路（武汉电信，4Mbps带宽包年使用，单位用户装配价）＝12.0万元；查新、检索费用：3万元每年，共9万元；总计27万元；4）复印、打印、装订：课题承担所需的资料复印、打印12万元；“重要阅读文献汇编”制作，每次200本（本课题组使用，有固定人员、学生共计约200人），共制作6次（半年一次，每本集合60-70篇重要学术论文，约计450页），每本成本100元，共需要12万元。故总共需要24万；

(5) 其他

b) 材料费（30万）
(1) 原材料/试剂/药品购置费（55万）+25万【曹强，写25万的材料费】
说明：1)办公设备损耗(12万)：打印纸年均2万元；硒鼓、墨盒单价1000元，共计购买数量为30个，总计3万元；其它各类办公用品共计3万元，包括笔记本，笔，尺，插座，U盘，移动硬盘，DVD刻录盘，CD-R刻录盘，白板，水笔等；2）网络与电子设备损耗(6万)：网线损耗更换，网卡维修更换，交换机维修，服务器维修，服务器机架设备以及相关附属设备维护每年4万元，共计12万元；3）购置建设内存计算用的器件，包括通道、插槽等3套，每套2万元，共计6万元；
(2) 其他

c) 仪器设备费(60万)
(1) 购置（60万）（廖小飞，设备）
说明：1) 购买DELL PowerVault 220S SCSI磁盘阵列（含2TB 存储）10台，单价2万,共计20万； 2）购置8台四路四核高端服务器（每台价格4万），共32万；3）购置PCM等存储器件，单价4万，共8万元。
(2) 试制

d) 实验室改装费

e) 协作费

2） 国际合作与交流费（90万）
a) 项目组成员出国合作交流（80万）
说明：拟参加关于本项目的高层次学术会议，交流本课题所取得的成果，获取国际最新研究动态，为课题研究开辟新的研究思路。三年共计40次，每人次2万元；

b) 境外专家来华合作交流（10万）
说明：为了拓宽研究视野，取得国际同行的研究交流成果，特邀请4人次专家来华交流，负担其差旅费用，2.5万元每人次；

3） 劳务费（90万）
说明：1）博士生共12*30=360人月，每人月0.15万元，支付博士生劳务费共54万元；硕士研究生共12*30=360人月，每人月0.1万元，支付硕士生劳务费共36万元。 

4） 管理费（30万）
 说明：按照5%的比例计算，使用本单位现有仪器设备及房屋，日常水、电、气、暖消耗，以及其他有关管理费用的补助支出。
9. 其他需要说明的问题

