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or

 
  
  
  
 s
um
  
  
  
su
b,
  
co
s1
, 
ad
d,

 c
os

3 
  

; 
| 

 I
 (

in
 c

x)
 a

nd
 Q

 (
in

 d
x)

 
  
  
  
 s
um
  
  
  
su
b,
  
co
s2
, 
ad
d,

 c
os

2 
  

; 
|

  
  
  
 s
um
  
  
  
su
b,
  
co
s3
, 
ad
d,

 c
os

1 
  

; 
|

  
  
  
 s
um
  
  
  
su
b,
  
co
s4
, 
<;
>,

  
  

  
  

; 
|


����
 sim.asm



  
  

  
 s

um
  

  
  

ad
d,
  
co
s5
, 
ad
d,
 c
os
5 
  
; 
/

ou
tp

t:
 a

dd
  

  
  

cx
, 
io
ff
st
  
  
  
; 
co
nv
er
t 
I 
su
m 
to
 o
ff
se
t-
bi
na
ry

  
  

  
 m

ov
  

  
  

al
, 
ch
  
  
  
  
  
; 
mo
ve
 t
o 
ax
 a
nd
 s
wa
p 
by
te
s 
to
 

  
  

  
 m

ov
  

  
  

ah
, 
cl
  
  
  
  
  
; 
  
ou
tp
ut
 M
S 
by
te
 f
ir
st
 

  
  

  
 o

ut
  

  
  

id
ac
+1
, 
ax
  
  
  
; 
id
ac
+0
 i
s 
al
so
 a
t 
id
ac
+2
 

  
  

  
 a

dd
  

  
  

dx
, 
qo
ff
st
  
  
  
; 
\

  
  

  
 m

ov
  

  
  

al
, 
dh
  
  
  
  
  
; 
 |
 

  
  

  
 m

ov
  

  
  

ah
, 
dl
  
  
  
  
  
; 
 |
 r
ep
ea
t 
fo
r 
Q 
su
m

  
  

  
 o

ut
  

  
  

qd
ac
+1
, 
ax
  
  
  
; 
/

  
  

  
 o

ut
  

  
  

xf
er
, 
al
  
  
  
  
; 
ch
an
ge
 b
ot
h 
ou
tp
ut
s 
at
 s
am
e 
ti
me

  
  

  
 j

mp
  

  
  

lo
op
  
  
  
  
  
  
; 
re
pe
at
 f
or
ev
er

pn
tr

s 
 l

ab
el

  
  

wo
rd
  
  
  
  
  
  
; 
po
in
te
rs
 i
nt
o 
ph
as
e 
in
cr
em
en
ts

  
  

  
 x

 =
  

  
  

of
fs
et
 i
nc
rm
nt
s 
; 
ta
bl
e.
 4
 b
yt
e 
* 
9 
in
cr
em
en
ts
 

  
  

  
 r

ep
t 

  
  

12
8 
  
  
  
  
  
  
; 
pe
r 
fr
eq
ue
nc
y 
= 
36
 b
yt
es
/e
nt
ry

  
  

  
 d

w 
  

  
  

x
  
  

  
 x

 =
  

  
  

x+
36
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
 e

nd
m 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
 i

nc
lu

de
  

ta
bl
es
  
  
  
  
  
; 
co
s1
 t
o 
co
s5
 a
nd
 i
nc
rm
nt
s

  
  

  
 o

rg
  

  
  

0f
ff
0h
  
  
  
  
  
; 
re
se
t 
ve
ct
or

  
  

  
 j

mp
  

  
  

st
ar
t

ro
m 

  
 e

nd
s

  
  

  
 e

nd

 
c
t
a
b
g
e
n
.
f
o
r

C 
Pr

in
t 

sc
al

ed
 c

os
in
e 
ta
bl
es
 i
n 
80
88
 a
ss
em
bl
er
 f
or
ma
t.

  
  

  
in

te
ge

r 
i,

 j
, 
k,
 N
, 
No
, 
tm
p(
8)
, 
tm
su
sd
(5
)

  
  

  
re

al
 A

, 
pw

r,
 p
i,
 s
qr
t,
 s
in
, 
co
s,
 f
lo
at

  
  

  
da

ta
 N

/2
04

8/
, 
No
/8
/,
 p
i/
3.
14
15
9/
, 
pw
r/
0.
/,
 t
ms
us
d/
2,
2,
2,
1,
1/

  
  

  
do

 3
 i

=1
,5

  
  

  
  

 i
f(

i.
eq

.5
)t
he
n

  
  

  
  

  
  

A=
17

50
*s
qr
t(
2.
)*
si
n(
pi
/4
.)

  
  

  
  

 e
ls

e
  
  

  
  

  
  

A=
17

50
*2
.*
si
n(
pi
*f
lo
at
(i
)/
No
)

  
  

  
  

 e
nd

if
  
  

  
  

 p
wr

=p
wr

+t
ms
us
d(
i)
*(
A*
*2
)/
2.

  
  

  
  

 w
ri

te
(*

,’
(’
’ 
co
s’
’,
i1
,’
’ 
la
be
l 
wo
rd
’’
)’
)i

  
  

  
  

 d
o 

2 
j=

1,
N,
8

  
  

  
  

  
  

do
 1

 k
=1
,8

  
  

  
  

  
  

  
 t

mp
(k
)=
A*
co
s(
fl
oa
t(
j+
k-
2)
*2
.*
pi
/N
)

1 
  

  
  

  
  

co
nt

in
ue

  
  

  
  

  
  

wr
it

e(
*,
’(
’’
  
dw
 ’
’,
7(
i5
,’
’,
’’
),
i5
)’
)(
tm
p(
k)
,k
=1
,8
)

2 
  

  
  

 c
on

ti
nu

e
3 
  

  
co

nt
in

ue
  
  

  
wr

it
e(

*,
 ’

(’
’ 
; 
0 
dB
 a
t 
’’
,f
10
.1
)’
)s
qr
t(
2.
*p
wr
)

  
  

  
en

d

 
p
t
a
b
g
e
n
.
f
o
r

C 
Pr
in
t 
ph
as
e 
in
cr
em
en
t 
ta
bl
es
 i

n 
80

88
 a

ss
em

bl
er

 f
or

ma
t.

  
  
  
in
te
ge
r*
4 
i,
 j
, 
M,
 t
mp
(9
),

 N
o,

 N
 

  
  
  
re
al
 f
s,
 t
pi
, 
co
s,
 f
lo
at

  
  
  
da
ta
 N
o/
8/
, 
N/
20
48
/,
 t
pi
/6

.2
83

18
/,

 f
s/

29
58

./

  
  
  
M=
4*
No
+2

  
  
  
wr
it
e(
*,
’(
’’
 i
nc
rm
nt
s 
la
be

l 
wo

rd
’’

)’
)

  
  
  
do
 2
 i
=0
,2
54
,2

  
  
  
  
 d
o 
1 
j=
1,
8

  
  
  
  
  
  
tm
p(
j)
=c
os
(t
pi
*f
lo
at

(j
)/

M)
*i

/f
s*

N*
65

53
6*

2
1 
  
  
  
 c
on
ti
nu
e

  
  
  
  
 t
mp
(9
)=
i/
fs
*N
*6
55
36
*2

  
  
  
  
 w
ri
te
(*
,’
(’
’ 
 d
d 
’’
,4
(i

11
,’

’,
’’

),
i1

1)
’)

 (
tm

p(
j)

, 
j=

1,
5)

  
  
  
  
 w
ri
te
(*
,’
(’
’ 
 d
d 
’’
,3
(i

11
,’

’,
’’

),
i1

1)
’)

 (
tm

p(
j)

, 
j=

6,
9)

2 
  
  
co
nt
in
ue

  
  
  
en
d

 
c
e
v
a
l
.
c

/*
 c
ev
al
.c
 -
 e
va
lu
at
e 
BC
H 
co
de
 p

er
fo

rm
an

ce
 f

ro
m 

a 
ru

n-
le

ng
th

 f
il

e 
*/

#i
nc
lu
de
 <
st
di
o.
h>

#i
nc
lu
de
 <
as
se
rt
.h
>

#i
nc
lu
de
 <
ma
th
.h
>

#d
ef
in
e 
BU
FF
SI
ZE
 4
09
6

ma
in
(i
nt
 a
rg
c,
 c
ha
r 
**
ar
gv
) 
{

in
t

  
  
i 
, 
  
  
  
 /
* 
ar
g 
co
un
te
r 
*/

  
  
bu
f[
BU
FF
SI
ZE
],
 /
* 
bi
t 
bu
ff
er

 *
/

  
  
*p
 ,
  
  
  
 /
* 
po
in
te
r 
to
 s
ta

rt
 o

f 
an

 F
EC

 b
lo

ck
 i

n 
bu

f 
*/

  
  
e 
, 
  
  
  
 /
* 
nu
mb
er
 o
f 
er
ro

rs
 i

n 
a 

bl
oc

k 
*/

  
  
n=
0,

  
  
ar
gn
 =
 0
 ,
  
  
/*
 s
ym
bo
ls
 p
er

 b
lo

ck
 *

/
  
  
m,
 a
rg
m 
= 
0 
, 
  
 /
* 
bi
ts
 p
er

 s
ym

bo
l 

*/
  
  
t,
 a
rg
t 
= 
0 
, 
  
 /
* 
co
rr
ec
ta

bl
e 

sy
mb

ol
s 

pe
r 

bl
oc

k 
*/

  
  
ar
ge
 =
 0
 ,
  
  
  
  
/*
 d
is
pl
ay

 e
rr

or
s 

in
 e

ac
h 

bl
oc

k 
*/

  
  
ar
gi
 =
 0
 ,
  
  
  
  
/*
 d
o 
in
te

rl
ea

vi
ng

 *
/

  
  
ar
gh
 =
 0
, 
  
  
  
 /
* 
pr
od
uc
e 

hi
st

og
ra

m 
of

 e
rr

or
s/

bl
oc

k 
*/

  
  
ar
gC
 =
 0
, 
  
  
/*
 d
is
pl
ay
 c
um

ul
at

iv
e 

pd
f 

*/
  
  
ar
gN
 =
 0
, 
  
 /
* 
no
rm
al
iz
e 
pd

f 
*/


����
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ar
gs

 =
 0

, 
  

 /
* 
BE
R,
 B
KE
R 
su
mm
ar
y 
*/

  
  

nm
 ,

  
  

  
 /

* 
n*
m 
*/

  
  

bi
ts

 ;
  

  
 /

* 
bi
ts
 l
ef
t 
to
 t
es
t 
in
 b
uf
 *
/

lo
ng

  
  

su
me

, 
su

mb
, 

  
  
  
 /
* 
su
m 
of
 e
rr
or
s 
an
d 
bi
ts
 t
es
te
d 
*/

  
  

h_
su

m,
  

  
  

  
  
  
/*
 s
um
 o
f 
hi
st
og
ra
m 
va
lu
es
 *
/

  
  

*p
hi

st
, 

  
  

  
  
  
 /
* 
po
in
te
r 
to
 h
is
t 
*/

  
  

hi
st

 [
BU

FF
SI

ZE
+1
] 
; 
/*
 h
is
to
gr
am
 *
/

FI
LE

  
  

*i
nf

il
e=

NU
LL

 ;
 /
* 
in
pu
t 
fi
le
 *
/

  
  

fo
r 

(i
=1

 ;
 i

<a
rg
c 
; 
i+
+)
 {

  
  

  
  

 i
f 

( 
!s

tr
cm
p(
ar
gv
[i
],
"-
m"
) 
) 
ss
ca
nf
(a
rg
v[
++
i]
,"
%d
",
&a
rg
m)
 ;

  
  

  
  

 i
f 

( 
!s

tr
cm
p(
ar
gv
[i
],
"-
n"
) 
) 
ss
ca
nf
(a
rg
v[
++
i]
,"
%d
",
&a
rg
n)
 ;

  
  

  
  

 i
f 

( 
!s

tr
cm
p(
ar
gv
[i
],
"-
t"
) 
) 
ss
ca
nf
(a
rg
v[
++
i]
,"
%d
",
&a
rg
t)
 ;

  
  

  
  

 i
f 

( 
!s

tr
cm
p(
ar
gv
[i
],
"-
h"
) 
) 
ar
gh
=1
 ;

  
  

  
  

 i
f 

( 
!s

tr
cm
p(
ar
gv
[i
],
"-
e"
) 
) 
ar
ge
=1
 ;

  
  

  
  

 i
f 

( 
!s

tr
cm
p(
ar
gv
[i
],
"-
i"
) 
) 
ar
gi
=1
 ;

  
  

  
  

 i
f 

( 
!s

tr
cm
p(
ar
gv
[i
],
"-
C"
) 
) 
ar
gC
=1
 ;

  
  

  
  

 i
f 

( 
!s

tr
cm
p(
ar
gv
[i
],
"-
N"
) 
) 
ar
gN
=1
 ;

  
  

  
  

 i
f 

( 
!s

tr
cm
p(
ar
gv
[i
],
"-
s"
) 
) 
ar
gs
=1
 ;

  
  

  
  

 i
f 

( 
!s

tr
cm
p(
ar
gv
[i
],
"-
f"
) 
)

  
  

  
  

  
  

if
 (

 (
in
fi
le
=f
op
en
(a
rg
v[
++
i]
,"
r"
))
 =
= 
NU
LL
 )
 

  
  

  
  

  
  

  
  

pe
rr
or
 (
ar
gv
[i
])
 ;

  
  

  
  

 }
 ;

  
  

/*
 i

ni
ti

al
iz

e 
hi
st
og
ra
m 
an
d 
bi
t/
er
ro
r 
co
un
te
rs
 *
/

  
  

fo
r 

( 
i=

0 
; 

i<
BU
FF
SI
ZE
+1
 ;
 i
++
 )
 h
is
t[
i]
 =
 0
 ;

  
  

su
me

 =
 s

um
b 

= 
0 
;

  
  

/*
 e

ns
ur

e 
an

 i
np
ut
 f
il
e 
*/

  
  

if
 (

 i
nf

il
e 

==
 N
UL
L 
) 
in
fi
le
=s
td
in
 ;

  
  

/*
 d

o 
fo

r 
al

l 
FE
C 
bl
oc
ks
 i
n 
on
e 
OF
DM
 b
lo
ck
 :

  
  

  
  

in
te

rl
ea

ve
 i
f 
ne
ce
ss
ar
y

  
  

  
  

  
 i

f 
fe

we
r 
th
an
 t
 s
ym
bo
l 
er
ro
rs
, 
bi
t 
er
ro
rs
 =
 0

  
  

  
  

  
 e

ls
e 

co
un
t 
bi
t 
er
ro
rs

  
  

  
  

up
da

te
 h

is
to
gr
am
 a
nd
 b
it
/e
rr
or
 c
ou
nt
s

  
  

  
  

  
 m

ay
be

 p
ri
nt
 n
um
be
r 
of
 b
it
 e
rr
or
s 
*/

  
  

wh
il

e 
( 

(b
it

s=
ge
t_
bu
f(
in
fi
le
,b
uf
))
 >
 0
 )
 {

  
  

  
  

if
 (

 n
 <

= 
0 
) 
{ 
  
 /
* 
in
it
ia
li
ze
 n
,m
,t
,n
m 
*/

  
  

  
  

  
  

if
 (

 a
rg
n 
) 
n=
ar
gn
 ;
 e
ls
e 
n=
bi
ts
 ;

  
  

  
  

  
  

if
 (

 a
rg
m 
) 
m=
ar
gm
 ;
 e
ls
e 
m=
1 
;

  
  

  
  

  
  

if
 (

 a
rg
t 
) 
t=
ar
gt
 ;
 e
ls
e 
t=
0 
;

  
  
  
  
  
  
nm
=n
*m
 ;

  
  
  
  
  
  
pr
in
tf
("
%%
 B
CH
 (
n=
%d

, 
m=

%d
, 

t=
%d

)\
n"

,n
, 

m,
 t

) 
;

  
  
  
  
  
  
if
 (
n 
<=
 0
 |
| 
m<
=0
 |

| 
t<

0)
 e

rr
("

ba
d 

pa
ra

me
te

r"
) 

;
  
  
  
  
  
  
if
 (
 a
rg
e 
) 
pr
in
tf
("

%%
 e

rr
or

s 
pe

r 
bl

oc
k 

:\
n"

) 
;

  
  
  
  
  
  
} 
;

  
  
  
  
  
  
  
p=
bu
f 
;

  
  
  
  
  
  
  
wh
il
e 
( 
bi
ts
 >
= 
nm

 )
 {

  
  
  
  
  
  
  
  
if
 (
 a
rg
i 
) 
in
tl

v 
(p

, 
nm

, 
1)

 ;
  
  
  
  
  
  
  
  
if
 (
 n
se
rr
(p
,m
,n

) 
> 

t 
) 

e=
ne

rr
(p

,n
m)

 ;
 e

ls
e 

e=
0 

;
  
  
  
  
  
  
  
  
(h
is
t[
e]
)+
+ 
;

  
  
  
  
  
  
  
  
su
me
 +
= 
e 
;

  
  
  
  
  
  
  
  
su
mb
 +
= 
nm
 ;

  
  
  
  
  
  
  
  
if
 (
 a
rg
e 
) 
pr
in

tf
("

%d
\n

",
e)

 ;
  
  
  
  
  
  
  
  
bi
ts
-=
nm
 ;

  
  
  
  
  
  
  
  
p+
=n
m 
;

  
  
  
  
  
  
  
  
} 
;

  
  
  
  
  
} 
;

  
  
  
  
/*
 c
om
pu
te
 s
um
 a
nd
 m
ay
be

 m
ak

e 
cu

mu
la

ti
ve

 *
/

  
  
  
  
h_
su
m 
= 
0 
;

  
  
  
  
fo
r 
( 
i=
0 
; 
i<
=n
m 
; 
i+
+ 

) 
{

  
  
  
  
  
  
h_
su
m+
=h
is
t[
i]
 ;

  
  
  
  
  
  
if
 (
 a
rg
C 
) 
hi
st
[i
] 

= 
h_

su
m 

;
  
  
  
  
  
  
} 
;

  
  
  
  
/*
 e
rr
or
 c
he
ck
s 
*/

  
  
  
  
if
 (
 s
um
b 
<=
 0
 )
 e
rr
("
no

 i
np

ut
")

 ;
  
  
  
  
as
se
rt
( 
h_
su
m*
n*
m 
==
 s
um

b 
) 

;
  
  
  
  
as
se
rt
( 
h_
su
m 
> 
0 
) 
;

  
  
  
  
as
se
rt
( 
su
mb
 >
 0
 )
 ;

  
  
  
  
  
/*
 m
ay
be
 d
is
pl
ay
 [
C]
 p

df
, 

ma
yb

e 
no

rm
al

iz
ed

 *
/

  
  
  
  
if
 (
 a
rg
h 
) 
{

  
  
  
  
  
  
pr
in
tf
("
%%
 [
C]
PD
F 
: 

\n
")

 ;
  
  
  
  
  
  
fo
r 
( 
i=
0 
; 
i<
= 
n 
; 

i+
+ 

)
  
  
  
  
  
  
  
  
if
 (
 a
rg
N 
) 
pr
in

tf
 (

"%
d 

%g
\n

",
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
i,
 (
(f
lo
at
) 

( 
hi

st
[i

] 
))

 /
 h

_s
um

 )
 ;

  
  
  
  
  
  
  
  
el
se
 p
ri
nt
f(
"%
d 

%l
d\

n"
,i

,h
is

t[
i]

) 
;

  
  
  
  
  
  
} 
;

  
  
  
  
/*
 m
ay
be
 d
is
pl
ay
 s
um
ma
ry

  
*/

  
  
  
  
if
 (
 a
rg
s 
) 
{

  
  
  
  
  
  
pr
in
tf
("
%%
 B
ER
 =
 %
g\

n"
,

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 (
fl
oa

t)
 (

su
me

) 
/ 

(f
lo

at
) 

(s
um

b)
 )

 ;
  
  
  
  
  
  
pr
in
tf
("
%%
 B
KE
R 
= 
%g

\n
",
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(f
lo
at
) 
(h
_s
um
 -
 h
is
t[
0]
) 
/ 
(f
lo
at
) 
h_
su
m 
) 
;

  
  

  
  

  
  

} 
;

  
  

} 
;

er
r 

(c
ha

r 
*m

sg
) 

{
  
  

fp
ut

s(
ms

g,
st

de
rr
) 
;

  
  

fp
ut

s(
".

\n
",

st
de
rr
) 
;

  
  

ex
it

(1
) 

;
  
  

} 
;

in
t 

ns
er

r(
in

t 
*p

, 
in
t 
m,
 i
nt
 n
) 
{

/*
 c

ou
nt

 n
um

be
r 

of
 m
-b
it
 s
ym
bo
ls
 w
it
h 
er
ro
rs
 i
n 
a 
bl
oc
k 
of
 n
 s
ym
bo
ls
 *
/

  
  

in
t 

e=
0 

;
  
  

wh
il

e 
( 

n-
- 

) 
{

  
  

  
  

if
 (

 n
er

r(
p,
m)
 )
 e
++
 ;

  
  

  
  

p+
=m

 ;
  
  

  
  

} 
;

  
  

re
tu

rn
 (

 e
 )

 ;
  
  

} 
;

in
t 

ne
rr

(i
nt

 *
p,

 i
nt
 n
) 
{

/*
 c

ou
nt

 n
um

be
r 

of
 b
it
s 
in
 e
rr
or
 i
n 
a 
bl
oc
k 
of
 n
 b
it
s 
*/

  
  

in
t 

e=
0 

;
  
  

wh
il

e 
( 

n-
- 

) 
if
 (
 *
p+
+ 
) 
e+
+ 
;

  
  

re
tu

rn
 (

 e
 )

 ;
  
  

} 
;

in
t 

ge
t_

bu
f(

FI
LE

 *
fi
le
, 
in
t 
*b
uf
) 
{

/*
 R

ea
ds

 e
rr

or
-f

re
e 
ru
n 
le
ng
th
s 
fr
om
 a
 f
il
e 
an
d 
un
pa
ck
s 
th
e 
ru
n 

  
 l

en
gt

hs
 i

nt
o 

a 
bi
t-
er
ro
r 
pa
tt
er
n 
(0
=n
o 
er
ro
r,
 1
=e
rr
or
).
  
La
st
 

  
 (

er
ro

r-
fr

ee
) 

ru
n 
le
ng
th
 i
n 
th
e 
bl
oc
k 
sh
ou
ld
 b
e 
fo
ll
ow
ed
 b
y 
a 
-1
. 
 

  
 R

et
ur

ns
 t

he
 n

um
be
r 
of
 b
it
s 
ge
ne
ra
te
d.
 *
/ 

  
  

in
t 

i=
0,

 k
 ;

  
  

wh
il

e 
( 

fs
ca

nf
(f
il
e,
"%
d"
,&
k)
 =
= 
1 
&&
 k
 >
= 
0 
) 
{

  
  

  
 i

f 
( 

i+
k+

1 
>=
 B
UF
FS
IZ
E 
) 
k 
= 
BU
FF
SI
ZE
-i
-2
 ;

  
  

  
 w

hi
le

 (
 k

--
 )
 {
 b
uf
[i
++
] 
= 
0 
; 
} 
;

  
  

  
 b

uf
[i

++
]=

1 
;

  
  

  
 }

 ;
  
  

re
tu

rn
 (

i 
? 

i-
1 
: 
0)
 ;

  
  

} 
;

in
t 

pu
t_

bu
f(

FI
LE

 *
fi
le
, 
in
t 
*p
, 
in
t 
n)
 {

#d
ef
in
e 
pu
t_
cn
t(
x)
 f
pr
in
tf
(f
il
e,

"%
d\

n"
,x

)

/*
  
Pa
ck
s 
a 
bi
t-
er
ro
r 
pa
tt
er
n 
(0

=n
o 

er
ro

r,
 1

=e
rr

or
) 

in
to

 
  
  
co
rr
es
po
nd
in
g 
er
ro
r-
fr
ee
 r
un

 l
en

gt
hs

 a
nd

 w
ri

te
s 

it
 t

o 
a 

fi
le

. 
 

  
  
Th
e 
la
st
 (
er
ro
r-
fr
ee
) 
ru
n 
le

ng
th

 i
n 

th
e 

bl
oc

k 
is

 f
ol

lo
we

d 
by

 a
 

  
  
-1
. 
 *
/ 

  
  
in
t 
k 
;

  
  
k=
0;

  
  
wh
il
e 
( 
n-
- 
)

  
  
  
  
if
 (
 *
p+
+ 
) 
{ 
pu
t_
cn
t(
k)

 ;
 k

=0
 ;

 }
  
  
  
  
el
se
 k
++
 ;

  
  
pu
t_
cn
t(
k)
 ;

  
  
pu
t_
cn
t(
-1
) 
;

  
  
} 
;

in
t 
in
tl
v(
in
t 
*i
n,
 i
nt
 n
, 
in
t 
di

r)
 {

 /
* 

bl
oc

k 
in

te
rl

ea
ve

r 
*/

in
t

  
  
ou
t 
[ 
BU
FF
SI
ZE
 ]
,

  
  
i,
 j
, 
k,
 l
 ;

  
  
/*
 c
om
pu
te
 i
nt
er
le
av
in
g 
st
ep

 s
iz

e 
(r

ou
nd

 u
p 

to
 m

ak
e 

su
re

  
  
  
 i
nt
er
le
av
e 
al
l)
 *
/

  
  
k 
= 
(i
nt
) 
fl
oo
r 
( 
1.
0 
+ 
sq
rt

 (
 (

fl
oa

t)
 n

 )
 )

 ;

  
  
l=
0 
;

  
  
fo
r 
( 
i=
0 
; 
i<
k 
; 
i+
+ 
) 
{ 
/*

 s
te

p 
th

ro
ug

h 
of

fs
et

s 
wi

th
in

 b
lo

ck
s 

*/
  
  
  
  
fo
r 
( 
j=
i 
; 
j<
n 
; 
j+
=k
 )

 {
 /

* 
st

ep
 t

hr
ou

gh
 b

lo
ck

s 
*/

  
  
  
  
  
  
if
 (
 d
ir
 )
 o
ut
 [
l]
 =

 i
n 

[j
] 

;
  
  
  
  
  
  
el
se
 o
ut
 [
j]
 =
 i
n 
[l

] 
;

  
  
  
  
  
  
l+
+ 
;

  
  
  
  
  
  
} 
;

  
  
  
  
} 
;

  
  
fo
r 
( 
i=
0 
; 
i<
n 
; 
i+
+ 
) 
in
[i

] 
= 

ou
t[

i]
 ;

  
  
} 
;

�


����
 ceval.c



 
b
k
p
.
c

/*
 b

kp
.c

  
 c

om
pu

te
s 

av
er

ag
e 
di
st
ri
bu
ti
on
 o
f 
th
e 
nu
mb
er
 o
f 
bi
t 
er
ro
rs
 i
n 
bl
oc
ks

  
 o

f 
si

ze
 N

 a
ss

um
in
g 
in
de
pe
nd
en
t 
er
ro
rs
 w
it
hi
n 
ea
ch
 b
lo
ck
 b
ut
 d
if
fe
re
nt

  
 B

ER
s 

fo
r 

ea
ch

 b
lo
ck
. 
 T
he
 s
ta
nd
ar
d 
in
pu
t 
co
nt
ai
ns
 t
he
 b
lo
ck
 B
ER
s

  
 a

nd
 t

he
 p

ro
gr

am
 t
ak
es
 o
ne
 a
rg
um
en
t,
 t
he
 b
lo
ck
 s
iz
e.
  
At
 i
np
ut
 E
OF

  
 t

he
 d

is
tr

ib
ut

io
n 
is
 w
ri
tt
en
 t
o 
st
an
da
rd
 o
ut
pu
t.
  
Th
e 
bi
no
mi
al

  
 d

is
tr

ib
ut

io
n 

is
 c
om
pu
te
d 
us
in
g 
th
e 
’b
ic
o’
 r
ou
ti
ne
 f
ro
m 
_N
um
er
ic
al

  
 R

ec
ip

es
_.

  
 E

d.
Ca

sa
s 

 8
9-

3-
7 
 *
/

do
ub

le
 l

nb
ic

o(
),

 f
ac
tl
n(
),
 g
am
ml
n(
) 
;

do
ub

le
 i

po
w(

) 
;

vo
id

 n
re

rr
or

 (
) 

;

#i
nc

lu
de

 <
st

di
o.

h>
#i
nc

lu
de

 <
ma

th
.h

>

#d
ef

in
e 

NM
AX

 4
09

6

ma
in

(i
nt

 a
rg

c,
 c

ha
r 
**
ar
gv
) 
{

in
t 

i,
 n

, 
nb

lk
 ;

do
ub

le
 b

er
, 

nb
er

 ;
do
ub

le
 p

ro
b 

[ 
NM

AX
+1
 ]
 ;

do
ub

le
 s

um
p 

;

  
  

/*
 c

he
ck

 a
rg

um
en
ts
 *
/

  
  

if
 (

 a
rg

c 
< 

2 
) 
{

  
  

  
  

fp
ri

nt
f(

st
de
rr
,"
Us
ag
e 
%s
 <
bi
ts
/b
lo
ck
>\
n"
,a
rg
v[
0]
) 
;

  
  

  
  

ex
it

(1
) 

;
  
  

  
  

} 
;

  
  

if
 (

 s
sc

an
f(

ar
gv
[1
],
"%
d"
,&
n)
 !
= 
1 
||
 n
 >
 N
MA
X 
) 
{

  
  

  
  

fp
ri

nt
f(

st
de
rr
,"
N 
(%
s)
 b
ad
 o
r 
to
o 
la
rg
e.
\n
",
ar
gv
[1
])
 ;

  
  

  
  

ex
it

(1
) 

;
  
  

  
  

} 
;

  
  

/*
 t

es
t 

fo
r 

lo
g 
fa
ct
or
ia
l

  
  

{ 
in

t 
x1

, 
x2

 ;
  
  

pr
in

tf
 (

"e
nt

er
 x
1 
an
d 
x2
 "
);

  
  

sc
an

f(
"%

d 
%d

",
&x
1,
&x
2)
 ;

  
  

pr
in

tf
("

ln
 o

f 
fa
ct
or
ia
l:
 =
 %
f 
%f
 \
n"
,f
ac
tl
n(
x1
),
fa
ct
ln
(x
2)
) 
;

  
  

pr
in

tf
("

x1
!/

x2
! 
?=
 %
lg
\n
",
 

  
  
  
  
  
  
  
  
ex
p(
 (
do
ub
le
) 
(f

ac
tl

n(
x1

)-
fa

ct
ln

(x
2)

) 
) 

) 
;

  
  
} 
;

  
  
*/

  
  
/*
 i
ni
ti
al
iz
e 
di
st
ri
bu
ti
on
 *

/

  
  
fo
r 
( 
i=
0 
; 
i<
=n
 ;
 i
++
 )
 p
ro

b[
i]

=0
.0

 ;
  
  
nb
lk
 =
 0
 ;

  
  
/*
 l
oo
p 
th
ro
ug
h 
in
pu
t 
BE
Rs
, 

co
mp

ut
e,

 a
nd

 s
um

 d
is

tr
ib

ut
io

ns
 *

/

  
  
wh
il
e 
( 
sc
an
f(
"%
lg
",
&b
er
) 
==

 1
 )

 {
  
  
  
  
fo
r 
( 
i=
0 
; 
i<
=n
 ;
 i
++
) 

pr
ob

[i
] 

+=
 e

xp
 (

 l
nb

ic
o(

n,
i)

  
  
  
  
  
  
+ 
lo
g 
( 
1.
0-
be
r 
) 
* 

( 
n-

i 
)

  
  
  
  
  
  
+ 
lo
g 
( 
be
r 
) 
* 
i 
) 

;
  
  
  
  
nb
lk
 +
+ 
;

  
  
  
  
} 
;

  
  
/*
 d
is
pl
ay
 c
um
ul
at
iv
e 
re
su
lt

s 
*/

  
  
su
mp
=0
. 
;

  
  
if
 (
 n
bl
k 
<=
 0
 )
 {

  
  
  
 f
pr
in
tf
(s
td
er
r,
"N
o 
in
pu
t.

\n
")

 ;
  
  
  
 e
xi
t(
1)
 ;

  
  
  
 }

  
  
el
se
 f
or
 (
 i
=0
 ;
 i
<=
n 
; 
i+
+)

  
  
  
  
 p
ri
nt
f(
"%
d 
%l
g\
n"
, 
i,
 s

um
p 

+=
 (

pr
ob

[i
]/

nb
lk

) 
) 

;

  
  
} 
;

/*
 t
he
 f
ol
lo
wi
ng
 r
ou
ti
ne
s 
ar
e 
ad

ap
te

d 
fr

om
 _

Nu
me

ri
ca

l_
Re

ci
pe

s_
in

_C
_ 

*/

do
ub
le
 l
nb
ic
o(
n,
k)
  
  
  
/*
 m
od
if

ie
d 

to
 r

et
ur

n 
ln

 *
/

in
t 
n,
k;

{   
  
do
ub
le
 f
ac
tl
n(
);

  
  
re
tu
rn
 f
ac
tl
n(
n)
-f
ac
tl
n(
k)
-f

ac
tl

n(
n-

k)
 ;

 
} #d
ef
in
e 
MA
XN
 2
04
8

do
ub
le
 f
ac
tl
n(
n)

in
t 
n;

{   
  
st
at
ic
 d
ou
bl
e 
a[
MA
XN
+1
];
 /
* 

ca
ch

e 
bl

oc
ks

iz
es

 u
p 

to
 M

AX
N 

bi
ts

 *
/

  
  
do
ub
le
 g
am
ml
n(
);

  
  
vo
id
 n
re
rr
or
()
;

  
  
if
 (
n 
< 
0)
 n
re
rr
or
("
Ne
ga
ti
ve

 f
ac

to
ri

al
 i

n 
ro

ut
in

e 
FA

CT
LN

")
;

  
  
if
 (
n 
<=
 1
) 
re
tu
rn
 0
.0
;


����
 bkp.c



  
  

if
 (

n 
<=

 M
AX

N)
 r
et
ur
n 
a[
n]
 ?
 a
[n
] 
: 
(a
[n
]=
ga
mm
ln
(n
+1
.0
))
;

  
  

el
se

 r
et

ur
n 

ga
mm
ln
(n
+1
.0
);

} do
ub

le
 g

am
ml

n(
xx

)
do
ub

le
 x

x;
{   
  

do
ub

le
 x

,t
mp

,s
er
;

  
  

st
at

ic
 d

ou
bl

e 
co
f[
6]
={
76
.1
80
09
17
3,
-8
6.
50
53
20
33
,2
4.
01
40
98
22
,

  
  

  
  

-1
.2

31
73

95
16
,0
.1
20
85
80
03
e-
2,
-0
.5
36
38
2e
-5
};

  
  

in
t 

j;

  
  

x=
xx

-1
.0

;
  
  

tm
p=

x+
5.

5;
  
  

tm
p 

-=
 (

x+
0.

5)
*l
og
(t
mp
);

  
  

se
r=

1.
0;

  
  

fo
r 

(j
=0

;j
<=

5;
j+
+)
 {

  
  

  
  

x 
+=

 1
.0

;
  
  

  
  

se
r 

+=
 c

of
[j
]/
x;

  
  

}
  
  

re
tu

rn
 -

tm
p+

lo
g(
2.
50
66
28
27
46
5*
se
r)
;

} vo
id

 n
re

rr
or

(e
rr

or
_t
ex
t)

ch
ar

 e
rr

or
_t

ex
t[

];
{   
  

fp
ri

nt
f(

st
de

rr
,"
Nu
me
ri
ca
l 
Re
ci
pe
s 
ru
n-
ti
me
 e
rr
or
..
.\
n"
);

  
  

fp
ri

nt
f(

st
de

rr
,"
%s
\n
",
er
ro
r_
te
xt
);

  
  

fp
ri

nt
f(

st
de

rr
,"
..
.n
ow
 e
xi
ti
ng
 t
o 
sy
st
em
..
.\
n"
);

  
  

ex
it

(1
);

} �

 
o
u
t
2
b
e
r
s
.
c
s
h

#!
/b

in
/c

sh
# # 
ex

tr
ac

ts
 b

lo
ck

 B
ER
s 
fr
om
 f
di
nt
 o
ut
pu
t 
(o
ut
.b
er
s)

# 
Ed

.C
as

as
 8

9-
3-

17
# fo
re

ac
h 

s 
(1

0 
15

 2
0 
25
)

  
fo

re
ac

h 
n 

(2
56

 1
02
4 
40
96
)

  
  

aw
k 

-f
 o

ut
2b

er
s.
aw
k 
n=
$n
 s
nr
=$
s.
 o
ut
.b
er
s 
>b
er
s.
$n
.$
s

  
en

d
en
d

 
o
u
t
2
b
e
r
s
.
a
w
k

# # 
be
rs
.a
wk
 -
 e
xt
ra
ct
s 
th
e 
bl
oc
k 

BE
Rs

 f
or

 o
ne

 s
et

 o
f 

N,
 S

NR
 v

al
ue

s
# 
ed
.c
as
as
 8
9-
3-
17

# /^
\ 
%B
/ 
{ 
if
 (
 $
2 
==
 n
 &
& 
$3
 =
= 

sn
r 

) 
pr

in
t 

$4
 }

 
o
u
t
2
r
u
n
s
.
a
w
k

# # 
ru
ns
.a
wk
 -
 e
xt
ra
ct
s 
th
e 
er
ro
r-

fr
ee

 r
un

 l
en

gt
hs

 f
or

 o
ne

 s
et

 o
f 

# 
N,
 S
NR
 v
al
ue
s

# 
ed
.c
as
as
 8
9-
3-
2

# /^
\ 
%N
/ 
{ 
if
 (
 $
2 
==
 n
 &
& 
$3
 =
= 

sn
r 

) 
on

=1
 ;

 e
ls

e 
on

=0
 }

# 
un
-c
om
me
nt
 n
ex
t 
li
ne
 f
or
 t
es
ti

ng
#/
^\
 %
N/
 {
 i
f 
( 
on
 )
 p
ri
nt
 $
0 
}

/^
\ 
%R
/ 
{ 
if
 (
 o
n 
) 
pr
in
t 
$2
 }
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